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ARITHMETICA UNIVERSALIS, 

S I V E 

De CoMíosmoNE &Resolutione 
ARITHMETICA 

LIBE R. 

COmputatio vel fit per nmms ut 
in vulgari Arithmeticaj vel per fpecies 
ut Analyftis mos eft, U traque iifdem 
innititur fundamentis, & ad eandem 
metam coüimat : Arhhmetka quidem definite & 
particulariter, Algekaka autem indefínité & uni- 
verfaliter ; ita ut enuntiata feré oinnia quae in hác 
computatione habentur, & pracfertim conclusiones, 
Thecrernata dici poffint. Verum Algebra máxi- 
me prseccUir quód cum in Arithmetica Quxfliones 
tantüm refolvantur progrediendo á datis ad qusfi- 
tas quantitates, hxc á qusfitis tanquam datis ad 
dataá tanquam quíefitas quantitates plerumque re- 
greditur ; ut ad concluíionem aliquam, feu jEqua- 
tionem, quocunque demum modo perveniatur, ex 
quá quantitatem qusfítam elicere liceat. Eoque 
paño conficiuntur difficilUma Problemata quorum 
refolutiones ex Arithmetica fola fruftra peterentur. 
Arithmetica tamen Algebra in ómnibus ejus ope- 
rattonibus ita fubfervit, ut non nifi unicam per- 
feftam computandi Scimtiam conftituere videantur; 
& utramque propterea conjunétim explicabo. 

Qilifquis hanc Scicntiam aggreditur, imprimís 
vocum & notarum íignificationes inteüigat, & fun- 

A damen-v 



^ NOTATtO. 

¿amerítales addifcat operat iones, Additionem nem- 
pe Subdudionem, Multiplicationem, Divifionem, 
Extraótionem Radicum, Reduaiones fraftionum 
& radicalium quantitatum, & modos ordinandi tér- 
minos JEquationum, ac incógnitas quantitates 
(ubi plures funt) extérminandi. Deinde has ope- 
rationes, reducendo Problemata ad aequationes, 
exerceat ; & ultimó natutam & tefolutionem ^qua- 
tionum contempletur. 

De Vocum quarundam dr notarum figmpatione* 

PE R Ntimemm non tam multitudinem unítatum 
quam abftraítam quantitatis cujüfvis ad aliam 
ejufdem generis quantitatem qu£ pro unitate h^ 
betur rationem intelligimus. Eftque triplex ; in- 
teger, fraftus & furdus : Integer quem unitas me- 
tí tur, Fmñm quem unitatis pars fubmultiplex me- 
titur, & Surdui cu i unitas eft incommenfurabiíis. 

Integrormn numerorum notas (o, i, 2, 3, 4, 5* 
<5> 1* 8, %) & notarum, ubi plures ínter fe neftun- 
tur, valores nemo non inteiiigit, Quemadmodum 
vero numen in primo loco ante unitatem, fiye ad 
finiftram, fcriptx denotant denas unitates, in fe- 
cundo centenas, intertio millenas, &c. fie nüme- 
ri in primo loco poíl unitatem feripti denotant de- 
cimas partes unitatis, in fecundo eentefimas, in 
tertio milleíimas, &c. Hos autem dicimus Fra£tos 
Decimales quód in ratione decimali perpetuo decref- 
cant. Et ad diftinguendum integras á decimali- 
bus interjici folet comma, vel pun¿tum > vel etiam 
lineóla. Sie numerus 73 Vjytf?, denotar feptingen- 
tas triginta duas unitates,, una cum quinqué deci- 
mis, fex centefimis, & novein millefimis partibus 
unitatis Qni & fie 732,(09, vel fie 73^569, 
vel etiam fie 732^69, nonnunquam feribitur. 
Átque ita numerus 57104*3083, denotat quinqua- 
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ginta feptem miile, centum & quatuor unitates ; 
una cum duabus decimis, o&o miileíimis, & tribus 
decimis millellmis partibus unitatis. Et numerus 
o ? otí4 denotat fex centcfímas Se quatuor milleíimas 
partes, Surdorum & aliorum traótorum notas in 
fequentíbus habentur. 

Cum rei alkujus quantitas ignota efi vel indetey- 
mínate fpeElatur^ ita.ut per números non Ikeat ex- 
primere, fúlemus per ípeciem aliquam feu literam 
defignare* Et ñ quando cognitas quantitates tan- 
quam indeterminatas fpeétemus, diferiminis cau- 
fa defignamus initialibus Alphabetae literis a,b,c y d 9 
& incógnitas finalibus y> x, &c. Aliqui pro 
cognitis fubftituunt confonantes vel majufculas li- 
teras, & vocales vel minufeulas pro incognitis. 

Quantitates vel Affirmativg funt feu majores ni- 
hilo, vel Negativa feu nihilo minores. Sic in re** 
bus humanis pofleffiones díci poflunt bona afir- 
mativa, debita vero bona negativa, Inque motu 
locali progreflus dici poteít motus affirmativus/& 
icgreífus motus negativus, quia prior auget & po- 
fteríor diminuir íter confeítum, Et ad eundeíu 
jnodum ín Geometría, fi linea verfus píagam quam- 
vis duda pro afirmativa habeaturj negativa erit 
quae verfus plagam oppoíitam ducitur. Veluti fi 
AB dextrorfum du- 

eatur, & B C fini- A C B 

ftrorfum¿ ac AB ña- |- : — ¡ 

tuatur afirmativa 

tune BC pro negativa habebíturi eó quód inter 
ducendum diminuir AB ; redigitque vel ad brevi^ 
orem AC, vel ad nullam íi forte C inciderit in 
ipfum A 3 vel ad minorem nulla fi BC longior fue- 
rit quam AB dé qua aufertur. Negativa quanti- 
tati deíignand^ íignum — , Afirmativa íignum + 
prsefigi íolet. Signum í incertüm eft, & fignum £ 
etiam incertüm fed priori contrarium. 

A % In 
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In aggvegato quantitatum nota + ftgnifimt quatt* 
ütaum fujftxam ejfe cateris addendam & nota — ef* 
fe fubducendam. Et has notas vocabulis plus & 
minus exprime re folemus, Sic 2+3, íive % plus 
3, valet fummam numerorum 2 & 3, hoc eft 
Et 5 — 3, ííve 5 minus 3, valet difíerentiam qusr 
oritur fubducendo 3 á 5/ hoc eft 1, Et 5 + 3 
valet difterentiam quse oritur fubducendo 5 á 3, 
hoc eft — 2. Et 6 — 1+ 3 valet 8. Item a + ¿ 
valet fummam quantitatum a fk b : Et a — ¿ valer 
difterentiam, quse oritur fubducendo A ab tf- . Et 
¿i — í + £ valet fummam iftius differentiae & 
quantitatis c. Puta íi a fit 5, ¿ 2, & c 8 j tum 
a + ¿ valebit j ¡k a — ¿3 &' 0 — ¿ + c u. Iteni 
2 /í 4- 3 a valet y ¿r- Et 3 í — j/í ™ H ; 
valet 2 ¿ Hr i nam 3 ¿ — b valet 2 ¿ & — 2 a 
-4- 3 a válet quorüm aggregatum eft 2 ¿ + a. 
Et íic in aliis- Jíx autora nota: + & — dicuntur 
.Sigj&z. Et ubi neutrum initiali quantitati prafigi- 
tur íignum -f fubinteíKgi deber, 

Multiplicatio proprié dicítur qua? fit per nú- 
meros íntegros, utpote qusrendo novam quantita- 
tem toties majorem quantitate multiplicanda quo- 
ties numerus multiplicans fit major unitate. Sed ap- 
tioris vocabuli defeftu Multiplicado etiam dici 
folet quae fit per fraftos aut furdos números; quae- 
rendo novam quantitatem in ea quacunque ratione 
ad quantitatem multipíicandam quam habet nuil- 
tiplícator ad imita tem. Ñeque tantüm fit per ab- 
flraétos números fed etiam per concretas quantita^ 
tes, ut per lineas, fuperficies, motum locaiem, pon- 
dera, &c quatenus hafc ad aliquam fui generís no- 
tam quantitatem tanqúam unitatem relata?, ratio* 
nes numerorum exprimerepofiunt, & vices fupplere: 
Quemadmodum fi quan titas A multiplicanda fit 
per lineam duodeciin pedum, poíito quod linea bi- 
pedalis fit unitas, produecntur per iftam multiplí- 

cationem 
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cfttionem 6 A, five fexies A, perinde ac fí A muh 
tiplicaretur per abftraftum numerum 6 9 fiquidem 
6 A fit in ea ratione ad A quam habet linea duo- 
decim pedum ad unitatem bipedalem. Arque ita 
fi duas quafvís lineas A C 
& AD per fe multiplicare 
oportet^ capiatur AB uni- 
tas, & agatur BC eique 
garailela D E, & A E pro- 
duftum erit hwjus multi- 
plicationis, eo quod fit ad 
ADut AC ad unitatem 
AB, Quine tiam mos obtinuit ut genefis feu de- 
ícriptio fuperficici per lineam fuper alia linea ad 
rcétos ángulos inovcntem dicatur multipücatio iíla- 
rum linearum* Nam quamvis linea utcunque muí- 
tiplicata non poffit evade re íuperficies, adeoquehaec 
fuperficiei é lineis generatio longé alia íit á multi- 
plkatione, in hoc tamcn conveniunt, quod nume- 
tus unitatum in alterutra linea, multiplicatus per 
numerum unitatum in altera, producat abftractum 
numerum unitatum in fuperfície lineis iftis com- 
prchenf^, fi modo Unitas fuperfícialis definiatur, 
ut folet, Quadratum cujus latera íunt unitates li- 
neares. Qucmadmodum íi ü 
refta A B conftet quatuor 
unitatibus & AC tribus, 
tum rcétangulum A D cen- 
ílabit quater tribus feu duo- 
decim unitatibus quadra- 
tis ut infpicienti Sehema 
patebit, E fique íimilis ana- c ° 
logia folidi & ejus quod continua tríum quantita- 
tum multiplicatione producitur. Et hinc viciffim 
oven i t quod vocabula ducere, contenmm y reBtwguhm, 
quadratum^ cubus y 'dime?ijio y latns> & fimília qua? ad 
Geométriam fpeftant, Aríthmeticis tribuantur opc- 
A j rationibus. 
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rationibus. Nam per quadramm 9 vel reBangulum $ 
vel quantitatem áuamm dimenfimum non femper intel- 
ligímus fuperficiem, fed ut plurirnitm quantitatem 
alterius cujufcunque generis quz mukiplicatione 
aliarum duarum quantitatum producitur^ & faspiffi- 
me lineam qux producitur multiplicatione aliarum 
duarum iinearum. Atque ita dicimus Cubum vel 
ParalIelepipeduWy vel quantitatem trium dimenfimum pro 
eo quod binis mdtiplicationibus producitur, latm 
pro radice, ¿««re pro multiplicare; & fie in aliis. 

Numeras fpeciej alicuz immediaté prafixus denotat fpe* 
ciem illam mies fumendam ejfe. Sic 2 a denotat dúo a y 
3 h tria b y 15 x quindecim x. 

Dujs <vel plurei fpecies immediaú connexa dejtgnant 
faftum, feu quantitatem qu¿e fit per mukiplkationem 
omm'um in fe íjrukem. Sie ab denotar quanti- 
tatem quse fit multiplicando a per k ' Et a b % 
denotat quantitatem quae fit multiplicando a per b y 
& faótum illud per x. Puta fr áÉ% % & b fit 3j 
& x fit tum ¿r¿ erit 6 U abx 30. * 

Inter quantitates fefe multiplicantes, notax, vel 
vocabulum in, ad faftum defignandum nonnun- 
quam interferibitur. Sic 3 x 5 vel 3 tú j denotat 
í jf Sed ufus harum notarum pracipuus eft, ubi 
compofitar quantitates fefe multiplícant. Veluti fí 
y~ m 2 & niultiplicet y 4- ^ términos utriufque mul- 
tiplicatoris lineóla fuperimpoíitá conneftimus & 

feribimus y — i h in y -Y by vel y — Vb X y + ¿. 

Dívisio proprié eft qua? fit per números Íntegros 
qu* rendo novam quantitatem toties minorem quan- 
rítate dividenda quoties unitas fit mi ñor Divifo- 
te. Sed ob analogiam vox etiam ufurpari folet 
cum nova quantitasin ratione quacunque ad quan- 
titatem dividendam quseritur quam habet unitas 
ad diviforem 3 five divifor ille íit fraftus aut furdus 
numerus aut alia cujufvis generis quantitas. Sic 

' ad 
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ad dividendum lineam AE 

per lineam AG> exiftente , b D 

ABunitate; agenda eft - £ ^^~ \ ¡ 
E D parallela C B, & erlt ^^^L 
AD Quotiens» Imó Se ^^^J 
JJiviíio propter fimilitu- 
dinem . quandam dicitur 

cum reftangulum ad datam lineam tanquam Bafem 
applicatur ut inde nofeatur altkudo. 

Quantitas infra quantitatem cum lineda ínter* 
je&a denotat quotum, Jm quantitatem qua oritur 
ex dmfione fuperi&ris quantitatis per inferiores. Sic 
i, dqnotat quantitatem qux oritur dividendo 6 
per 2, hoc eft 3 : & 4 quantitatem quae oritur di- 
videndo 5 per 8, hoc eft oftavam partem numeri j : 

& ~ denotat quantitatem quae oritur dividendo a 

per b ; puta fi a íít 15 & b 3, tum — denotat 5* 
^ r ab — bb , 

Et fie ^ ^_ ^— denotat quantitatem quae oritur 

dividendo ab — b b per a + Atque ita in ali- 
is. Hujufmodi autem quanti tares fraBioms di- 
cuntur, parfque fuperior JSfu?neratm\ ac inferior 
Denomwator. 

AUquando Divifor quantitati divifae* interjeéto 
arcu, pr^figitur. Sic ad deflgnandum quantitatem 

£t X X 

quae oritur ex divifione — —r per a — h ícribi 
_ ; xx a + b 

poteft a — b) - - 

a-t b 

- Etíí multiplicatio per immediatam quantitatum 
conjundionem denotari folet, tamen numerus in- 
teger ante numerum fraítum denotat fummam utri- 
ufque. Sic 3 * denotat tria cum femiífe. 



Si 
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Si quantitas feipfam Multiplica, numeras faB<num 9 
compendü gratia s fufftgi folet* Sic pro aaa fcri- 
bimus a\ pro aaa a fcribimus pro a aaa a 
fcribimus^ ¿z>, & pro aaahb fcribimus a l bh vel 
a 1 b\ Futa (i flíit j & í ÜC2, ruin a* erit y x y 
K y five 125, & a 4 erit y x y x 5 x j ílve 61 y» 
atque ¿s* ¿* erit y x y x y x 3 x 2 íive y 00. Ubi 
nota quod numeras ínter duas fpecies immediaté 
fcriptuSj ad priorem femper pertinet. Sic 3 in 
guantitate a 1 bb non denotat bb ter capiendumeí- 
íe fed a in k bis ducendum. Nota etiam quod 
hae quantitates tot áimmfttmum vel pmefiatum vel 
dignitatum eflé dicuntur quot íaftoribus feu quan- 
titatibus fe multiplicantibus conftant, & numerus 
fuffixus vocatur Index poteftatum vel dimenfíonum. 
Sic a a eft duarum dlmenfionum vel poteftatum, 6c 
a 1 trium, ut indicar fuffixus numeras 3, Dicitur 
etiam a a quadratum, a 3 cubus, a* quadrato-qua- 
dratum, a 5 quadrato-cubus, a 6 cubo-cubus, a? qua- 
drato-quadrato-cubus, & fie porro, Et quantitas 
a ex cujus in fe multiplicatione hae poteftates gene- 
rantur dicitur earum Radix, nempe radix quadra- 
tica quadrati aa> cubica cubi a l 7 &c. 

Cum autem radix per feipfam multíplicata pro* 
ducat quadratum, & quadratum illud iterum per 
radicem multiplicatum producat cubum, &c, erit 
(ex definitione Mukiplicationis) ut unitas ad radi- 
cem, ira radix ad quadratum, & quadratum ad 
cubum, &c. Adeoque quantitatís cujufeunque 
radix qitadratka erit médium proportionale ínter 
unitatem & quantitatcm illam, & radix cubica pri- 
mum é duobus medié proportionalibus, & radix 
quadrato-quadmtka primum é tribus, & íic pr£- 
terea. Duplici igitur afteftione radices innotef- 
cont, tum quod feipfas multiplicando producant 
uperiores poteftates, tum qund lint é mediis pro- 
portionalibus ínter iftas poteftates & unitatem, Sic 

numeri 
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numen 64 radicem quadraticam eíTe 8 & cubicam 
4 ? vel ex eo paret quod 8X8&4X4K4 vakant 
6¿\ y vel quod íít 1 ad 8 ut 8 ad 64, & 1 ad 4 ut 4 
ad 16 Se 16 ad 64. Et hinc fi lineas alien jus AB 
radix quadratica extralienda 
eft, produc eam ad C ut fit 
B C imitas, dein fuper A C 
deferibe feroicirculum, & 
ad B erige perpendiculum 
huic circulo oceurrens in D 5 eritque B D radix, 
quia media proportionalis eft ínter A B & unita- 
tem B G 

Ad defignandam radícem alicujus quamitatñ 
figi fúkt nota Y ñ radix fit quadratica, & Y% : Si 
fit cubica y & Y 4 : Si quadmto-quadratica , &c* 
Sic Y ¿4 denotat 8 ; & Y 3 : 64 deootat 4 \ & 
Ya a denotat a\ & Yax denotat radican quadrati- 
cam ex ax; ScY $ : qaxx radícem cubieam ex 
4¿zxx. Ut fi a íit 3^ & x 1 2 ; tum V ax, erit 
V3<5, feu 6; 8c Y $ t qaxx erit Y 3 : 1728, feu 12. 
Et hm radices ubi non licet extrahere dicuntur 
furia quantitateí, ut Y ax$ vel furdi mmm y ut 
Y 12. 

Nonnuíli pro defignanda quadratica poteflate 
ufurpant q y pro cubica c, pro quadrato-quadratica 
q q y pro quadrato-cubica q c, &c. Et ad hunc mo- 
dum pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius 
A y ícribítur Aq y A c, A qq y &c. Et pro radico 
cubica ex abb — x l feribitur Yc:abi?~xK AHÍ alias 
notas adhibent, fed quae jam feré exoleverunt 

Nota = defigiiat quanthates hinc indé aequales ejfe, 
Sic x = b defignat x sequalem efle b. 

Notq : ; fignificat quanthates hinc inde propor- 
t ionales ejfe. Sic a. b : : c. d y fignificat eíle a ad £ 
ut c ad ¿ Et a, 6: é :: c. di f cííe a y í Se e ínter fe 
ut funt c y d & / inter Te refpeétivéj vel eíle # ad 
¿ ad d ad fin eadem ratione. 

Deni- 
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Deniqúe notarum qu# ex his componuntur in* 
terpretatio per Analogiam faciie innotefcit. Sic 
enim -| a> ¿¿denotar tres quartas partes ipiius a 1 bb 9 

Se 3 — ter — , & 7 Y ax fepties Y ax. Item -~ x 
ce b 

denotat id quod fit multiplicando x per -~> 

b 

Z* Id quod fit multiplicando Z* per 



4# + $>e 



; ee 



40 + c? e 



, hoc eft per Quotum exortum divifionc 



% ee per 4 a + &e ; & ^-^/ax id quod fit mukípÜ- 

j / 2 ^ a 7 V¿x 
cando v^x per — & quotum exortum di- 

$c c 

vifione 7 V ¿ x per c ; & --^ _^y^- quotum exor- 
tüm diviííone 8 aY ex per íummam quantitatum 



2 a + Ye x. Et fie S££ií 2L denotat quotum 

s -t- x 

exortum diviíione differentiae 3 axx — x 3 per funv» 

2 X X — ™ " x^ ■ 

mam a + x^ & / 5 radicem ejus Quoti, 

a~r x 

Se 2 a + 2 cY 3 axx — id quod fit multipli- 

a + x 

cando radicem illam per fummam 2 a + 3 c. 
Sic etiam V^- ¿ <z + ¿ A den otat radicem fum ma: 
quantitatum ^aa& íbS¿ Vt V-J: ¿ia + ü ra- 
dicem fumm^ quantitatum ^ ¿z & i/|tf #+¿¿> 
& — — — Vy a + + ¿ ¿ radicem illam muí- 

tiplicatam per -■ Et fie in aliis* 

a a — **z> » Cáete- 
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Cseterum nota quod ifi hujufmodí . compiexis 
quantitatibus non opus eít ad fignifícationem 
fingularum literarum femper attendere - y fed fuf- 
ficit in genere tantrnn intelligere, e. g, quod 

V^-^+ V^aa + bb ílgnificat radicem aggregati 

*.a-\-V±aa + ¿¿ ¿ quodcunq; tándem prodeat illud 
aggregatum cum numen vel ü neae pro literis fub^ 

ftituuntur. Atque ira quod — — a — Vab 

ílgnificat quotum exortum diviflone quantítatís 

Vt ^ + yf^aa+bb per quantitatem a — V ab> 
perínde ac íí quantitates illx íimplices eflent & cog- 
nitx> etfi quaham fint imprarfentiarum prorfus ig- 
noretur, & ad fingularum partium conftitutionem 
aut fignifícatioiiem neutiquam attendatur. Id 
quod monendum elTe duxí ne complexione termino- 
ruin Tyrones qnafi conterriti ín limine hsereant. 

DE ADDITIONE, 

merorum, ubi non funt admod$tm compofiti^ 
Additio per fe manífefia eft Síc quod 
7 &cp feu 7+ p faciunt i6 9 & quod u + 15 fa- 
ciunt 26 prima fronte patet, At in magis compo* 
fitis opus peragitur fcribendo números ferie defién- 
deme tX fummas mlumnamm figiüatim coüigendo. 
Quemadmodnm íi numeri 135-7 & 171 addendi 
funt ? fcribe alterutrum 172 infra alteran* 
1357 ita ut hujus unitates 2 alterius uní- *357 
tatibus 7 fbbjiciantur 3 caeterique numeri l 7 z 
numeri s correfpondentibus, nempe deni 7 
denis 5, & centenus 1 centenis 3, Tum 
incipiendo ad dextram, dic % & 7 faciunt 9 quem 
fcribe infra. Item 7 & y faciunt iz¡ cujus pofle- 

liorem 
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riorem numerum 2 fcpbe infra, priorem vero 1 
aíferva proximis tíumeris 1 & 3 adjicienduirk Dic 
itaque prxterea 1 & 1 faciunt 2, cui 3 adje£lus fa- 
cit 5, & feribe 5 infra, & manebit tantum 1 prima 
figura fuperioris numen, qvtx etiam infra ícriben- 
da, eít, & fie habebitur fumma 1529. 

Sic números 87899 + *34s¡í + 885 + 1920, 
quo in unam fummam redigantur, feribe in ferie 
defeendente ira ut unitates unam colum- 
nam, deni numen aliam, centeni tertiam, 87S99 
milleni quartam conftituant, & fie prx- 1340? 
terea, Deinde dic 5 + 3 valent 8, & 1 9 2 ** 
8 + 9 valent 17, feribeque 7 infra, & t $$5 
adjice proximis numeris dicendo 1 4- 8 1 041 07 
valent 9, 9+2 valent 11, ac 1 1 + 9 
valent 20 : Su bfcrip toque o, dic iterum ut ante 
2+8 valent i.o, 10 + 9 valent 19, 19 + 4 valent 
23, & 23 + 8 valent 3 r, advoque aflervato 3 fub- 
feribe i ut ante & iterum dic 3 + 1 valent 4, 4 + 3 
valent 7, & 7 + 7 valent 14. Quare fubferibe 4, 
denuoque dic 1 + 1 valent 2, & 2 +. 8 valent 10, 
quem ultimo fubferibe, & omnium fummam habe- 
bis 104107, 

530^3 

Ad euiidem modum numeri decima- ; 1*0807 
les adduntur ut in annexo paradigmate 305*27 



videre eít 



987 ? 3Q3 7 



In termints Algebrakis Additio fit tmw&mdo 
quantitates addendas cum Jtgnis propriis f & infuper 
uniendo qim poffunt unirl Sic a & b faciunt 
a + b ; a de — b faciunt a^l- y — a & — b faciunt 

— a — b ; ya & 9 ^ faciunt 7^+9^2; — aVac, 
& ' b^ac faciunt — a at + b V ac vcl bVac 

— aVac y nam perinde cíl quo ordinc ícribantur. 
Quantitates affirmativa *~qu¿t ex parte fpecierum 

tWDemunt¡> uniuntur addendo números pneñxos 

quibus 
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quibus fpecics muí tipíicantur. Sic 7 a + jt a fa- 
ciunt ida. Ecuic+ijAc faciunt 2<5 ¿ c. Item 

. JL m pS faciunt 8 — > 8c 2 Yac+jYac 

7 c * c c 



faciunt plf'á% 8c6 Yab*~xx + j Yab — xx fa- 
ciunt 13 Yab — xx. Et ad eundem modum 
6^3 + 7 1^3 faciunt 13 ^3. QnimtkmaVac-\-íYac 

* faciunt a + b Y a c, additis nempe a 8c b tan- 
quamfi ciTent numen multiplicantes "/ac. Et lie 



■ ,2 axx — x 3 , , 3 a** — 



faciunt 



2 ¿1 x x ~~ Jf' 

5 a + 3 c V - , — eo quod 2 a + 3 c & 3 a fa- 

ciant 5 # + 3 c 

Fr¿¿&<mes afftmattvs quamnt idem efi denominar 
tor y uniuntur addendo numeratores. Sic t + t 

faciunt + Y faciunt— fc-^p^ 

+ *.7_j£ií faciunt & ^ fa- 

* za-^vcx la-tVcx c c 

# a + ¿ x 

ciunt 

c 

Negativa quantitates eodem modo adduntur ac 
afirmativa?. Sic — 2 & — 3 faciunt — 5 ; — ^~ 

nax c . 15 ax f 

6 — — - — faemnt — — 5 — a Y ax & 

<—bYax faciunt — a — b Yax. Ubi veto negativa 
quantitas affirmativ^ adjkimda eft> oportet affirmati- 
vam negativa dimintiere. Sic 3 & — 2 faciunt i; 
i i 0 4-ax ~ . jax f A • - 

b b | 

faciunt 
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faciunt 6 — a Ya c Et nota quod ubi negativa 
quantitas excedit affirmativanij aggregatum , prit 



ii a x 



jiegativum, Síg z & — 3 faciunt — 1^ 

b 

a<ix r .. 1 ax T 

faciunt — y~> ac 2 Yac.Sc—j Yac fa- 
ciunt — 5 Ya c. - 

In additione aut plurium aut magis compofita- 
rum quantitatunx, convenit obfervare formam ope- f 
ratíonís fupra in additione numetorum expoíítam/ 
Quemadmodum íi ijax — 14 a + 3, &4¿'+a 
— ~ RaxScja^pax addendae funt, diípono eas in 
ferie defcendente i ta fcilicet ut termini máxime af- 
ínes ítent iti iifdem columnis. Nempe numeri 5 
& a in uña columna, fpecies — 14 a & 4 a & 7 a 
in alia columna, atque fpe- 
cies ijax Sc—SaxSc- 1 y ax — I ^ a ^-^ 
— 9 a x in tertia. Dein ter- — Sax + 4/2+2 
minos cujufque columna íi- — p a x + 7 a ■ 
gillatim addo dicendo 2 & 3 ^ ^ — — — -7— 
faciunt 5 quod fgbfcribo, 3 a *T $ 

dein 7 0 & 4 ¿2 faciunt 11 a Se -iníuper — 14 a fá- 
cit — 3 ¿z quod itérum fubfcríbo, denique — pax 
& — 8 ax faciunt — ijax & infuper ijax fa- 
cit o. Adeoque prodit fumma — 3 é + 5, 

Eadem methodo res in fequentibus exemplis ab- 
folvitur. 

I2íf+ ja iifo -jYac — —^+^^3+4- 
7* + $a . ijic+al/« l^íf-y^j^ 



— 6xx 
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— 6 x x + 4 x aay+ ia* 

fx 3 + íx ^layy^^aay + 

2¿x i 

— 3 x 4 — 2 ¿e ■ + ?t^ 3 V aa-t xx 

— 2^ + J ¿ X^ 20 fl 5 ^ ^¿1 XX 

. 5(c + + a^Vaa+xx 
— 20 ÍJ 3 — xx. 

DE SÜBDÜCTIONE. 

NUmerorum non nimis compofaortm inventio 
etiam Difterentiae per fe patet. Quemadmo- 
dum quod o de 17 reünquat 8* At in magis campo* 
fitis Subdu&io fieri folet fubfcribendo nmnerum 
ablativum & figillaúm mfermdo figuras inferiores 
de fuperioribus. Sic ad auferendum £3543 de 
782579, fubfcripto 63 543, dic 3 de 9 relinquit 6 % 
quod fcribe infra : Dein 4 de 7 relinquit 
3 quodpariter fcribe infra : Tum 5 de 5 782579 
relinquit o quod itidem fubfcribe : Po- 63 543 
ftea 3 de 2 auferendum eft 3 fed cum 3 ^ 
iit majus, figura i á próxima figura 8 
mutuo íumi deber, quse una cum 2 faciat 12, á 
quo auferri potefl 3, & reílat % quod infuper fub- 
fcribe : Adhsec cum prater 6 etiam 1 de 8 aufe- 
rendum íitj adde 1 ad 5, & fumma 7 de 8 relin- 
quet 1 quod etiam fubfcribe* Denique cum in infe- 
riori numero nihil reftct auferendum de fuperiori 7, 
fubfcribe etiam 7, & fie tándem habes differentiam 
7*903 6. 

Caterum mamo cavendum efi ut figura numeri abla- 
tivo 



fl4 



zy 
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tivi fubfcYtbantur in loas hmogemis ; nempe imítates 
infra alterius numeri unitates., deni numeri infra 
denos, décimas partes infra decimas, Ó'c* Sicut 
in Additione diftum effc Sic ad auferendum de- 
cinialem 0^3 ab integro 547, non difpones núme- 
ros hoc modo fed ílc r4 í»d; i ta nempe ut 
circulus qui locum unitatum in decimali occupat, 
fubjiciatiir unitatibus alterius numeri. Tum, cir- 
culis in locis vacuis fuperioris numeri fubintei- 
leftis, dic 3 de o auferendum eífe > fed cüm ne- 
queat, deber 1 de loco anterior! mutuo fumi ut o 
evadat rq a quo 3 auferri poteíl & da- 
bit 7, quod infra fcribe* Dein illud 1 547 
quod mutuo fumitur, adjeítum 6 facit 7, o 6$ 
¿c hoc de fuperiore o auferendum éft ; fed ó ? 
cÍutl nequeat, debet íterum 1 de loco an- 
te rio ri fumi ut o evadat 10, & 7 de 10 relinquet 3, 
quod íimiliter infra fcribendum eíL Tum illud t 
adjeótpm o facit i, & hoc i de 7 relinquit 6 y 
quod itidem fubfcribe. Denique figuras etiam 54, 
fiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat, ' 
fubfcribe, & habebis refíduum 546*3 7. 

Exercitationis gratia plura tum in integris tum 
ín decimalibus numeris exempla fubjecimus* 
1^73 ^73 458074 35*72 46,5003 308,7 
1541 1580 9205 14*32 3,078 25,74 

132 93 448 %6$ 214 43,4223 282,96 
Siquando major numeras de miwri aufmndus efi f 
oportet minorern de majare aujerre, & re/tduo pr&Jigert 
mgatruum fignum. Veluti fi auferendum lit 1673 
de i54i, é contra aufero 1541 de 1673, & refíduo 
132 prafigo fignum — . 

lu mminis Algéraiás Subduétio fit cúnmBmdü 
quamítates tum Jgws ómnibus quantitatis fuhducendm 
mutatis, & irtfuper uniendo qua pffunt unh% perinde 
ut ín Additione faéhim eft. Sic + ja de + 9& 

relin- 
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relinquit "+ ptf — 70 five za; a de + 9¿ 
relinquit + 9 a + I a l6a > + 7<* de — p¿z 
relinquit — 9 a — 7^ five-— & — de 

— 9 ¿z relinquit ■— 9 # + 7 a fivé — 2 o. Sic 3 — 

de j — relinquit 2 ~> 7 Vac de 2 Yac relinquit 

— 5 Ya c ■ I- de | relinquit 1 ; — 4 de | relinquit £j 

— — — de — — relinquit 5 — — de 

b b ^ b za-t-Ycx 

7~ljaYcx ¿ \ — iküYcx aa A bx 1 

- — — ; — relinquit — ——7 — í — de — re^- 
za-f- \ e x % a + Ve x c c 

íinquit ^ X * ¿ a — - h de 2 a + ¿ relinquit 

+ á^-b fíve¿j + 2Íj ja¿~&¿+ *-¿¿ dé 
3¿i& relinquit 3a¿— z a ** + fc* — ^ ve ¿c; 

20/*— ¿í ¿á4-d& aa^cab—zaa^-ab 
— — de relinquit j ! — 

fire — ^^L—Lx Yx a— xYax de¿z+* Vax 
c 

relinquit a-\rx — a + xYax five ixYax. Et Ííg 
in aliis, . . ; 

Cpstemm ubi quantitates pluribus terminis con- 
ítanr, operario perinde ac iti numeris inftitui po- 
teít. Id quod in fequentibus exemplis videre eífc 
iix-frja i^bc-YiYac + 
7» ~\- $a — nbc^jYac 6xx — 



W • 1 ■ » 

53c— 2a zóbc — $ Yac 5*' — dx*+|tf 

jax 



— ^3 + 
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De Multiplica tío n e. 

NUmeri qui ex Multiplícatione duorum qud- 
rumvis numerorum non inajorum quám 9 
oriuntur, memoriter addifcendi funt. Veluti quod 

5 in 7, facit 3 quódque 8 in 9 facit 72* ¿?V. 
Deinde majorum numerorum multiplicado ad ho- 
tum exemplorum normam inftituetur. 

Si 795 per 4 multiplicare oporter fubfcribe 4^ ut 
vides. Dein dic, 4 in 5 facit 20, cujus 
pofíeriorem figuram o fcríbe infra 4, prio- .795 
rem vero 2 referva in proximam operario- 4 
nem, ; Dic itaque prseterea 4 in 9 facit 3^ — 
cui adié pratfatum 2 & fit 38, cujus pofte- 3 180 
riorem figurara 8 ut ante fubfcribe, &prí- 
orcm 3 referva. Dcniquc dic 4 in j facit 28 cui 
. adde przdifturtt 3 & fit 3 i, Eoque pariter fub- 
ícripto habebitur 3180 nümerus qui prodit multi- 
plicando totum 795 per 4, 

Porto fi 9043 multiplicandus efi per 2305, fcrí- 
be alterutrum 23 o j infra alterum 9043 ut ante., 

6 multiplica íuperiorcm 9043 primó per y pro 
more oftenfo, & emerget 4521 y 5 dein 

per o & emerget oooo, tertió per 3 9043 

& emerger 27129, denique per 2 & 2305 

emerget i8o8tf. Hofque lie emergen- — 

tes números in ferie défeendente ira 45215 

ícribe 5 ut cu jufque inferioris ultima 0000 

figura lit uno loco proprior finiílrae 2^129 

quám ultima fupericris. 1 andem hos 1 8o8¿ 

omnes adde & orietur 20844115, nu- — — - ■ p 

mcrus qui fit multiplicando totum 208441 i; 
9043 per totum 2305, 

Deá?nales mimm per íntegros vel per alios de* 
cimales perinde multiplican tur? ut vides in his 
cxcmplísv 
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29 2,75 0,0132 




25090 78050 
35 126 117075 
10030' 39025 



2099,6' — * 



_ 



137,95*50 0,05151300 

Sed nota quod in prodeume numero tot femper figú* 
y& ad dext/am pro decimaUbm abfcitidi debent qwt fuñí 
figum decimales in tanque numero multiplicante, Et íi 
forte non fint tot figura in prodeunte numero, de- 
ficientes loci circuiis adimplendi fuñí, ut hic fit 
ih cxemplo tema 

Simplkes termini Algébrala mulúplkantur dúcendo mi-* 
meros in números & fpecies in /pedes ac fiatuendo faBum 
Affirmatiram fi ambo facieres Jim affirmativi ant am- 
bo négaümty & Negativum ft fecw- 

Sic zam 3 b Vel — 2 a in — 3 b facit 6 a b 5 vol 
6b ai Nihü enim refert quo ordine ponantur. Sic 
étiam 3 a in — 3 b vel — 2 a in 3 b fadk — 6 a b* 
Et fie %at in 8 ¿ce facit íóabtcc five i6abc í ; 
& yaxx in — 12 aax x facit — 84 a 3 #4* & 

— itfcjf in 31 facit — 4¡>6acy+; & — 43c in 
3 v^*, facit 12 zV/iz,. Arque i ta 3 iíi *— 4 facit 

— 12 & ^3 in — 4 facit 12, 

FraBionés multiplicántur ducendo numeratores in 
numeratores ac denominatores in denominatores* 

Sic $ in t facit yV 5 & \ in 4" facit f^; & 2 — 

C . ^ ^ d c r de A 2 # C V 
m 3 — facit 5í — X — feu 6 7- ; ; & * ^¿ 
d b d bd 

6 
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facit — &T xm 7 xx faat Tj xK Itcm 

c £ & í i b a 

3 in r facit 4 ut pateat fi 3 reducatur ad formam 

írañionis 4 adhibendo unitatem pro Denominatore- 

Et fie — m 2 ¿z facit 2 Unde obitet 

ce 

. t ab rt ¿i B . - ■ , o abx ab 

iiota quod — & — £ ídem valent ; ut & - — r — x 
^ c c ce 

m a . a-\~ b Ycx ft ¿i + ¿ r i r 
&: — ¿ x neo non — : & Ycx, & fie 

c a a 

in aliis. 

Quantitates radicales ejufdem demminatioms ^hoc eít* 
íí fint ámba; radices quadratica^ aut arobae cubica?, 
aut ambas quadrato-quadratícaé, & c>) multiplican- 
tur ducendo términos in fe invicem íub eodem Ag- 
rio radicáli. Síc Y$ in V'y facit Vi j, ScVab in 
l/cd facit Y abe i, Et V 1 j ayy in V" jayz, facit 

V 9 'H aaf%* Et V— in facit 1/ » — — hoc 



c c ce 

* Vide Cap. n &aab _ . . _ * ¡» 
De Nowhnt. eft * — - Et z a Ya z in 3 b Va z, 



facit tf abYaa&z* hoc eít Óaabz*. El—, — , in 

— r . — a — tfx ? - — 4«^tfi 

-y — facit -7 hoc eít : — Et — z — 

Yac V aacc ac 7 a 

« %dd^^CX ; T2 ¿¿¿ tfífX 

in — 2 — — - — facit — 

io^e joaee 

Quanthates plmibus partibus confiantes multiplican- 
tur ducendo Angulas unius partes in Angulas alte- 
ruis, perinde ut in Multiplicatione numerorum 
©ftenfum eíL Sic c — x in a facit a c — ax, & 
na + 2 ac — be in a — b facit d^r %aac — aab 

3 ¿¿¡ c + ¿ce. Nam aa~\- z ac — be in ~~ ¿ 
íacit — — 2acb -\- bbc } & Í£ ¿2 facit * + 

2 ¿í c — f 
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<¿a ac^abty quorum fumma eít a* + zaac — aab 
— $abc*\* bbc. Hujus multíplicationis fpecimeti 
uná cum alüs confimilibus exemplis fubjeftum 
habe& 



— *aab — 2abc -\- bbc ab + bb 

a J -{*2aac — abe aaA-ab 



¿t % + 2#ac — aab— labc^ bbc aa+ zab + bb 

a + b J7+Mj>— iaa 

a — b yy — zay + aa 



— ab - bb aayy + la y—^a* 

7 y* +a*>>— t^W 



3¿¡ -fV — 



2 ^ a¿¿ aab 

c c c 

6aa% : , a? 
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De Di VI $ ION 

Dlvijto in mtmeris tufiituitur qtuerendo quot vkilrnf 
Divifor in Dividendo continetur , totiefque aufe- 
rendo y & fcribendo totiiem tmilam m Quúto, Idque ite* 
rato fi opus efty quamdiu divi/or aufeni poteji. 

Sic ad dividendum Ó3 per j 3 quiere quoties 7 con- 
tinetur m £3 &emergent 9 pro quoto precise* Adeo- 
que V valetp. Infuper ad dividendum 371 per 7, 
prahgp diviforem y, & imprimís opus inftituens in 
initialibus iiguris Dividendi proximé majoribusDi^ 
vifore, neinpc in 37* dic quoties 7 con- 
tinetur in-37? Refp. 5. Tum fcripto 7) 371 (5 3 

5 in QuGto* aufer 5 x 7 feu 3J de 37/ 35 

6 reftabít 2, cui adnefte ultimam fign- — 
ram Dividendi nempe i* & fit sireli- 21 
qua pars Dividendi, in jqua proximum 21 

* opus inftituendum eíl Dic itaque ut — 
ante quoties 7 continetur in 2 1 ? Refp, o 
g, Quare fcripto 3 in Quoto, aufer 
3 x 7 feu ai de 21 & reílabit o. Unde conftat 
5 3 efle numerum precise qui oritur ex divifione 
371 per 7. : 

Atque ita ad dividendum 4758 per 23, opus 
primo inftituens in initialibus figuris 47 dic quo- 
ties 23 continetur in 47? Refp, 2. Scribe ergo 
2 in Quoto, & de 47 fubduc 2 x 23 feu 4^ re™ 
ftatque cui fubjunge proximum numerum Divi- 
dendo ncmpe 5?, & fit 19 in íubfequens opus, Dic 
itaque quoties 23 continetur in i£? Relp. o. 
Quare fcribe o in Quoto ; & de ip íubduc 0X23 
feu o ; & reftat 15?, cui fubjunge ultímum nume- 
rum 8, &fit 198 in proximum opus, Quamobrem 
d'ic ultimó quoties 23 continetur in 198, (idquod 
ex initialibus nuineris 2 & t# conjici poteft ani- 
madvertencia 
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madvcrtendo quoties 2 
continetur in 19) ? Refp ? 23) 4758 (2o8 3 ío8tfj 
8. Quare fcribe 8 in 4*5 
Quoto & de ip8 fubduc — 
8 * 25 feu 184, reílabit- 
que 14 adhnc dividendus 
per 23, Adeoque Quo- 
tus erit 2o84r- Qpod fi 
hujufmodi fra&io minus 
placeat, políis Di viíionem 
in Frafíionibus decima- 
Übus ultra ad libitum 
profequi, femper adne- 
¿iendo círcuhim numero 
xefíduo. Sic refidiio 14 
adneéte o, fitque 140. 
Tuin dic quoties 23 íit 
in 140 ? Refp. 6. Scribc 
ergo 6 in Quoto ; & de 
140 íubduc 6 H 23 feu 160 
138, & reflabit 2, cui 

adnefte o ut ante. Et fie, opere ad arbitriuiq 
continúate, emerget tándem Quotus 208,60 8tf, 
&c. 

Ad eundem modum fra- 46,1) 3,5218 (0,07539 
ítio decimalis 3,5:218 per 322,7 
fra£tionem dccimalem 46, » ■ ■ — 

1 dividituiy & prodit o, 25748 
07639, &c. tíBi nota qtiod 2JÓ6 
in Quoto tot figura pro de 




cimalibus abftindend& ftm 1820 
quot funt in ultimo dividuo 1383 

fluyes quum in divifom : Ut ■ 

in hoc exemplo quinqué, 437° 
quia fex funt in ultimo di- 
viduo 0,004370 & una in Diviforc 4^1, 

B 4 Exem- 



*4 



Exeinpla plura lucis gratia rubjunsimus.' 
9043) 208441 1 S (a 30 J- ¿ (29 



18085 

27129 

45215 
45S.ÍÍ 



1448- 
6$l6 



yo,i8)i37>?P.5( 2 »75- 
10030" 

37<?35 
35"¡S 



35090 
15090 



0,0132) 0,05 i'5 13 (3,9025 
196 



1191 
ii8S 



33° 
3ÍÍ4 

660 
¡66a 



ln terminis '^ílgehraicis $)t<vijÍo fit refohendo qukqv.id 
per muhiplkatioKm coafiatur. Sic ab divif. per a dat h 
pro quotpj 6 á ¿ div. per 2 a dat 3 b ; & div. per 
— 1 a dat — 3 ¿. — da¿ div. per 2 a dat — jij 

?div. per — 2« dat 3 é. i6íi¿c' div. per a¿ic dat 
¿ff. r- 84 4' div. per — %ikaxx dat yaxx. 



c c 

Item div. per -f dat % — div, per — dat— 



— 2íaccf 

■ p 



bft 

div. per ¡Mí —^tt^" t per 

2 í> w 



—jcyjf. 



3 dat 
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£ dat t í & viciffim r div. per £ dat í feu 3. 

Z — — div, per 20 dat, >í & viciffim diviG 

U ce ■ , m 

per - 1 ? tf — dat 2^ Icem ^15 div. per ^3 dat v^. 

Yabcd mv¿ per Ve d dat ^¿r L Vd c per c dat 
t^iZA feu¿. 1/ J 35¿2¿z/?.div.per < / 5 ^¿ajjy dat Y' jayz,. 

Y- — - div. per V—óbxY - — í ^— — 

ce ^ ■ ' ■ c c joaéé 

— 7ddY<¡ ex . — ^xYab : 

div. per — dat — Atque ita 

£ loee ja 

a+bYax div. per a + b dat Yax 3 & viciffim div* 

per Va x dat a + Et -4tt ^ * div. per — 
r a-t b a + b 

1 Yo, x 

dat aVax ; vel div, per a dat — — Yaxñvc — — - > 

a*r b a-f b 

Va x 

& viciífim div. per — —7 dat a. Cseterum in ha? 
a + b 

jufmodi refolutíonibus omninó eavendum eft ut 
quantitates fint ejufdcm ordinis quas ad invicem 
applieantur. Nempe ut numen applicentur ad nu- 
mero^ fpecies ad fpeciesj radicales ad radicales, 
numeratores Frañionum ad Numeratores ac Den o- 
minatores ad Denominatores y nec non in Nume- 
Tatoribus s Denominatoribus, & Radicalibus quan- 
titates cujufque generis ad quantitates homogé- 
neas* 

Quod fi quanthas dividendo ítequeat jtc per divtforem 
refolvi, fufficit ubi amb$ quantitates funt integra 
íubferibere Díviíbrení cum lineóla interjefla. Síe 

ad dividendum ab pef c feribitur — ; & ad divi- 



dsndum a + b Ycx per a feribitur ^^ cx . V el 

a+b 
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ÍLÍ-^ Ve x. Et fie Vax — xx divif. per Ve x dat 



XX- ,ax-xx — ; f 

7 ííve V - Et aa+ ab Vaa~zxx 

Y ex ex 

T , > r — — r j ^aa^ah t aa~ixx 

divit per a vaa-'xx dat p- v^- 

¿* — ú ¿2¿I— xx 

Et 12 V 5 div. per 4/7 dat 5 V ^. 

Ubi "vero fraB& funt iti& quantitatesy Duc Nrnno 
xatorem Dividendo quantitatis in Denomiriatorem 
Díviforis ac Denominatorem in Numeratorem, 3< 
fa&us prior erit Numérate*, ae poftmor Denomi- 

(z e 

nator Quoti. Síc ad dívidendum — ~r fefc 

& á 

bitur 4~~* multiplícate» feilicet a per ¿ & ¿ per c. 

be 

Parique ratione | divif. per ■£ dat ff & x 

4 c 

divif. per-^- dat * /¿xx; divif, autem per 
r 5 # 8 c c 



2C Z^-XX j_ IJ 



- dat ... Et ad eundem 

50 Vax SccVaa — xx 

modum divif. per c (ííve per — ) dat ^* Et c 
C ííve— ) divif. per ^— dat Et £ div. per 5 

dat 1 V- Et 3 div. per 4 dat V- Et- /ex div. 

per/í dat — ve x. Et a ■+■ í Ve x div. per — dat 

gc ^ hí Ve x. Et zV divií per 3 /* ¿í d^t 

# c. ■ 
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* / *U¡£ i Div. autem per 3 1 /— dat ~V —• 

4 jCC d ^ CCd 

j? t | divif. per 4 dat f Vfft&t fie in aliis, 
Quantitas ex fluribus termms compofita dividitur 
applicando fingulos ejus términos ad Diviforem. 

x x 

Sic aa + xax^xx dívifum per a dat a 4s 3* ~ — * 

At ubi Divifor etiam ex pluribus termiais confiar, 
dívifio perinde ac in Numeris inftitui deber. Sic 
ad dividendum c? 4- laac — aab — $abc bbc 
p er a — y y Dic quoties a continetur in a\ nempe 
primas termirius Diviíbris in primo Divídendí ? 
Refp. a & Quare feribe a a in Quoto & ablato 
a — b in a a five tf^—aab de Dividendo, reflabit 
^ac^ + ¿ ¿ ¿ adhue dividendum. Dic 
itaque rurfus quoties a continetur in laacl Refp. 
% a c. Quare feribe etiam i achí Quoto, & ablato 
& — b in 2 a c five 2 # # c — 2 abe de prasfato Re- 
fiduo 3 reftabit etiamnum — abc-Y bbc. Quain- 
obrem dic iterum quoties a continetur in — abe? 
Refp. — b c. Et proinde feribe — be in Quoto, & 
ablato denuo a — b in — b c five — abe bbc 
de noviflimo Reíiduo, reílabit nihil. Quod indi- 
cat Diviíioaem perafl^m efle, prodeunte Quoto 
na + 2a c — be, 

Cseterum ut hujufmodi operationes ad .formam 
qua in Diviíione numerorum ufi fumus debité re- 
ducantur, * termifti tum dividendo quanthatis tum Divi- 
foris juxia dimenfiones litera alicujus qua ad hanc rem 
maxhm idónea jitdicabitur y in ordiae difpomndi funt y ita 
nempe ut íJli primum locum oceupent in quibus 
litera iíia* eft plurimarum dimeníionuin, iique fe- 
cundum in quibus dimenfiones ejus ad máximas 
próximas funtj Et fie deinceps ufque ad términos 
qui per literam iftam non omnino multiplican tu r> 
adeoque ultimum locum oceupabunt. Sic in alla- 
to Exemplo fi termini ordinentur juxt^ dimenfi- 

opes; 
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&nes Ürera a 9 formam operis exhibebit adjun&uni 

a — b) a ^ 2 aaC ? — ^abc^r bbc{aa ~\* % at~-*hi 

a ü b 



a* — aab 

o + % a a c — 3 a b c 
2 a ac —~ 2 a b c 

O — a b c + b b € 
a b c + b b c 



o o 

Diagramma : Ubi videre eft quod terminus d fíve 
a triuin dimenfionum occupat primum locum divi- 
dendo quantitatis, terminique in quibus 

a eft duarum dimenfionum fecundum occupat, & 
fie praeterea> Potuít etiam dividenda quantitas 

fie feribi d ¿ 2 ¿ a a — 3 h c a '+ £ 6 e. Ubi ter- 

miní fecundum locum pccupantes } nniuntur aggre- 
gando favores literas juxta quám fit ordinario, 
hoc modo íí termini juxta dimenfiones litera b dif- 
ponerentur^ opus ficnt in próximo Diagrammate 
inftitui deberé^ Cujus explicationem kdneítere 
vifum eft. 

— aa -t 2aac v + aa* 
cbb — ac b 

o £ ; 

— aa ~x % aat 

— 2ac zaac 

b 9 
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£)ic quoties — b eontinetur in c b ¿? Refp. — cL 
Quare fcripto — c b in Quoto, aufer — b\ a vo. 

— c Keu b b c — abe Se reftabitin fecundo loto j^ 2 a c £ 

Reíiduo huic adneáte, fi placet, quantitates in ul* 

timo loco, nempe j^. 2aa ¿ & diciíerum quoties — £ 

eontinetur in 2 f * b ? Refp. ¿ 2 Quaré his iri 

Quoto fcriptiSj aufer — b+a iiiÍ" 2 * ¿ feu 2 ^ c £ 

,4*2 ¿3^í & re ^ a |3j t n ihil. Unde conftat divifionem 

peraftam eífe } prodeunte Quoto — c ¿ + 2 a c + # # 
ut ante. 

Atqúe ita fí dividere oportetdtfjr 4 '— « aac* — y ye* 
y 6 —2y+€c — a 6 — *a*cc — a* y y per y y — a a 
— ce; Quantitates juxta literam y ad hunc modum 

brdino, *,Z*f)t*£Í y V í yy~ < ¿ 

Dein Diriíionem ut in fubjefto Diagrammate in- 
ftituo, Adjiciuntur & alia exempla, deqtiibus in- 
fuper obfervandum eft quod ubi dimeníiones litera 
ad quam ordinario fit> non in eadem ubique pro-* 
greiTione Aríthmetica íed per faltum alicubi proco' 
dunt, locis vacu is fubftituitur nota ^ 

a t 

— a ac* 

i - - . 



J r%aa 4 



^ ida 



^6 d r Fisto: 

— — aaccyy 

^ c 4 aa + ab 



4. a* o — ab 
0 +aacc fy —ab^hh 
— a* — 



"1" ^ 4 : y y — na* ce 



-\-zay — 4 aayy-*ria\y 

— + ¿y— 4 a* 



a* # * % + ¿« 

— a b^i— aabh 

— d b ^2 — zaabb — aPVz 



4- aabb\ ab]Vz 



ÁliquiDivifionem incipiuntábultimis termitiís; 
fed eodem recidit íi inverfo tétminorum ordine in- 
tipiatur á prioribus, Sunt & aliae methodi dividen- 
di fed faeillimam & commodiffimam nofíe fufficit. 

Di 
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Ve EXTRACTIONE RaDICUM. 

Cu m numeri alicujus <radix quadratka extrahi 
debet> ü in has altemis> imipiendú ab zmitate % 
punBís notandus efl ; . Dein figura in Quoto feu Radice 
faibenda cujus quadratum figum vel figum ante $r¡* 
mum punUum aut &quak jh aut proximé minm. Et 
oblato iHo quadratO) catera radiái figura figiüatínt in* 
"úenienmr dividendo refiduum per duplum radicü eatenus 
extraBa, & fingulü vicibus auferendo é re/iduo illa 
faBum i figtiya novi(Jimé prodmnte & decuplo pmdiBi 
Divíforü figura illa auBu 

Sic ad extrahendam radicem ex 9pS$6^ ijmprimiá 
nota cum punftis ad hunc modum 
p'pi^ó. Dein quaere numerum cu- 9' $2' $6 (3 1¿» 
jus quadratum #quatur prima* fi- 9 

guras 9, nempe 3 ; fcribeque in * 

Quoto. Et de 9 ablato quadrato 098 
3X3 fea 9, reftabit o; cui adne- 61 
fte figuras ante proximum pun- — 
ftum, nempe 98 pro fequente opere, 3756 
Tum neglcda ultima figura 8> dic 3 756 

quoties duplum .3 feu 6 continc- — - 

tur in priori 9 ? Refp. 1. Qua- o 
re fcrípto 1 in Quoto, aufer fa- 
íxom 1 x 61 feu 61 de 98 reílabit 37, cui adnefie 
ultimas figuras 56, & fiet 3756 numerus in quo 
opus denuo inflitui debct. Quare & hujus ultima 
figura 6 neglefta^dic quoties duplum 3 1 feu 6 2 conti- 
netur in 375 (id quod ex initialibus figuris 0&37 
conjici potell animadvertcndo quoties 6 con cine tur 
in 37?) Refp, 6. Et fcripto 6 in Quoto aufer fac- 
tum 6x626 feu 3756, & rcftabit nihil. Unde 
eonílat opus peraáfciim eífc ; prodeunte Radice 3 1 6. 

Atqué 



3* 
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Atqtie ita firadicem ex «178791 extrahere 
oportet, imprimís fa£ta punflatione quaere núme- 
Tüm cüjusquadratum 3 (fiquidenudnequeat £quari) 
fit proxime minusfiguris22 antécedentibusprimum 
punñiui¿ & invenías eífe 4; Nafn 5X5 five 25 
inajore eft quam 2 ¿> & 4X4 fivé i 6 minor. Quare 
4 erit prima figura 

16 



radicis. Et hac ita 
que in Quoto ÍqÚ- 
pta, de 22 aufer 
quadratum 4X4 feu 
i6 3 tefiduoque 6ad- 
junge defuper pró- 
ximas figuras 17, & 
habebitur 617, cu- 
jas diviíione per 
duplum 4 elicienda 
éíl fecunda figura 
radicis. Nempe > 
negleíta ultima fi- 
gura 7, dic quoties 
8 eontinetur in6i ? 
Refp, 7, Quare fcri- 
be 7 in Quoto, & 
de 6x7 aufer fa£tum 
7 in 87 feu 609 & 
reftabit 8, cui ad- 
junge proxi mas du- 
as figuras 87, & ha- 
bebitur 88 7 y cujus 



¿17 

609 



8879Í 
84581 

4110.00 
37*7 3* 

3425400 
2825649 

60075x00 
565 13 196 

3 5 6 i 90400 
282566169 



73624231 



diviíione per duplum 47 feu 94 elicienda eft tema 
figura. Utpote dic quoties 94 eontinetur in 88 ? 
Refp. o, Quare feribi o in quoto, adjungeque ulti- 
mas duas figuras 91, & habebitur 88791 cujas di- 
viíione per duplum 470 feu 940 elicienda eft ul- 
tima figura: Nempe dic quoties 940 eontinetur in 

8879? 
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.8879 ? Refp. 9- Quare fcribe 9 in Quotó, & ra* 
dieem habebis 4705?. 

Cseterum cum íaétus 5» x 9409 féu 846? 1 abla- 
tus de 88791 relinquat 4110, id indicio eít mime- 
Tum 4709 non eífe radicem. numeri 221 78791 prae- 
cife, fed éá paulo minor^m exiítere. Et in hoc 
caíu aliifq.üe íimilibus íi veram radicem magis ap- 
propinquare placea^ profequenda eít óperatio in 
decimalíbus numeris, adneftendo ád refiduum cir- 
cuios dúos in íingulis operationibus. Sic refiduum, 
41 10 adnexis circulís, evadit 41 1000 ; cujus dí- 
vifione per duplum 4709 feu 941-8 elicifetur figura 
prima decimalis, nimirum 4* Dein feriptb 4 in 
Quoto, aufer 4 x 94184^11 %j6yi6 de 41 1000 & 
refiabk 342^4, . Atquc i ta adnexis iterum duobus 
circulis, opus pro lubitu continúan poteít, prode- 
unte tándem radice 4709,43*537/ Üc. 

Ubi veto radix ad medietatém aut ultra extraía 
eít, cuteras figura* per divifionem folam obtineri 
pcfTunt. ' XJt in hoc exemplo, fi radicem ad ufque 
fiovém figuras extrahere animus eífet, poftquam 
quinqué priores 4709,4 extraña funt, quatuor 
poíteriores 3637 elici poífent dividendo refiduum 
34264 per duplum 4709,4. 

Et ad hunc modum fi radix . , / " * ¡* 
ex 32975 ad ufque quinqué fi- 3 2 9 1,59 
guras extrahi debet ; poílquam 
figura punftis notantur, fcribe 
t in Qupto, utpote cujus qua- 12 ^ 
dratum 1 x 1 feu 1 máximum eít 
quod in 3, figura prímum pun- 
ftum antecedente, continetur, ^ 

de 3 ablato qüadrato i lio ^ 
1, reñabit 2. Dein huic 2 ^ /. 
annexis proximis figuris 29. 3 2 ' 21 5 \59 
Quxre quotics duplum 1 feu 2 ■ • 

continetur in 22, & invenies quittem plufquam 10, 

C fed 
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fed nunquam licet diviforem vel decies fumére," 
imo ñeque novíes in hoc cafu quia faétus 9 x 29 
íive 2¿i major eft quam 229 mide deberé t auferri. 
Quare pone tantum 8. Et perinde fcripto 8 in 
Quoto, & ablato 8X28 five 224 reftabit 5. Huic 
infuper anuexis fíguris 76, qu#re quoties duplum 
18 feu 36 continetur in 57, & invenies 1, adeo- 
que fcribe 1 in Quoto ac de 576 ablato x x 361 
feu 3 ¿5 x reftabit 215. Deníque ad esteras figuras 
elicíendas divide hunc 21 j per duplum 181 feu 
362 & exibunt figura f$¿ quibus etiam feriptisin 
Quoto, habebitur Radix 181,59. 

Eadem methodo radices etiam é decimaUbus nu- 
meris extrahuntur. Sic ex 3 29*76 radix eft 1 8,1 59* 
Et ex 3,2976 radix eft 1,8159. Et ex 0,032976 
ladíx eft 0,18159, Et fie pneterea. Sed ex 3297,0 
radix eft 57,4247. Et ex 32,976 radix eft 5,74247. 
Atque i ta ex 9,9856 rádix eft 3,16, Sed ex 
0,99856 radix eft 0,999279, &c. Quemadmodum 
c fubjeéiis Diagrammis conftare poteíh 

32-97^(5 7,4247, &c. a&9*%f 6(0,9992^ &c 
25 81 

1885 
1701 




4860 18460 
4576 17901 



1148)284(247 1998) 559 (279 

* * 

Exttaftionem radicis cubicas & aliarum omníúm, 
íegula generali comprehendain, praxi potius intel- 
leótu facili qitára expeditas Gonfulens, ne moram in 
cotquod raro ufu veniet» di fcentibus inferam, Nh 
mírttm, tertia yunque figura imipimdb > ab imítate^ primo 
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ptmBU mtanda efi fi radix fit cubica* áut unáqmqw 
quinta fi fit quadrato-cubica, &c. Dein figura in 
Quoto fcribenda eft cujm máxima potefias (hoc eft cubi- 
ca radix fit cubica* aut quadrato-cubica fi radix 
fit quadrato-cubica, &c.) aut aquetur figura val figu- 
rü ante prim&m punBum^ aut proxime minor fiu Et 
ablata iüa ptefiate^ figura próxima elkietur dividendo 
refidnmn próxima numen refolvendi figura auBum* per 
poteJlate?n Quoti pene-maximam duÜam in indkem max~ 
ima poteftdtis, hoc efi y per triplum Quadratum Quoti 
fi radix fit cubica, aut per quintuplum quadrato* 
quadratum fi radix fit quadrato-cubica, &c. Rur~ 
fu/que d numero rtfolvendo ahlata máxima Quoti potefta* 
te y figura tertia invenietun dividendo refiduum iÜud prox* 
ima mímeri refolvendi figura auBum per potefiatem Quoti 
pene-maximam duSiam in indkem máxima poteftatit. Et 
fie in infinitum- • 

Sic ad extrahendam radicem cubicara ex 
133 12053, numems iiie primo punftis ad hunc 
modum 1 3 '3 1 2.0 5 3 notandus eít Deinde in Qpo* 
to fcribenda eít illa figura *z cujus cubus 8, íiqui- 
dem aequari nequeat* 1 3 '3 1 2*0 5 3 (237 

proxime minor fit fi- — 
guris 13 anteceded áufer cub, 8 
tibus primum pun*- Í2)reftat 53 (4. aut 3. 

fium. Et ablatb illo r 

cubo reftabi t j,quod r au fer c. í a i 6j 
próxima numeri re- i587)reftati 1450(7. 

■folvendi figura 3 au- ■ 

ftum, & per triplum aufer C.133Í20J3 
quadratum quoti % reftatd 
divifum, quaerendo 

nempe quoties 3 x 4 féü 12 continetur in £3, dáí 
4 pro fecunda figura Quoti. Sed cüm Quoti 24 
prpdiret cubus 13824 major quám qui aüferri pof- 
fet de figuris 13312 antecedentibus fecundum ptm- 
£tum, feribi debet tantüm 3 in Quoto. Tum 

G 2 Quotus 
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Quotus 23 in charta aliqua feorjfim per 2 3 multi- 
plicar us dar quadratum 529, quod iterum per 23 
multiplicattim dat cubum 12 i6j> & hic de 133 12 
ablatus relinquit 1145 ; quod próxima refolvendi 
numéri figura o auctum, & per triplum quadratum 
Quoti 23 divifum, quasrendo nempe quoties 
3 X 529 íeu 1 5 87 continetur in 11450, dat 7 pro 
tertia figura Quoti. Tum Quotus 237 per 237 
multipíicatus dat quadratum 56169 quod iterum 
per 237 multiplicatum dat cubum 133 12053, & 
hic de refolvendo numero ablatus relinquit nihil- 
Unde patet rádicem qu^fitam elle 237. 

Atqúe ita úd extráhendam radicem quadrato- 
cubic^m ex 36430820; pup&um ponitur ad quin* 
tam figurám 3 & figu- 
ra 3 3 cujus quadrato- 3 ¿4* 3 o 8 2 o (32,; 

cubus 243 proximé - ■ 

minor eft figuris 3^4 243 
antecedentibus pun- 40J) 12 13 (2 
fium iítud, feribitur 

■ iiiQüota Deinqua-* ' 33554432 
drato-cubo 243 de 5 24 2 8 80) 2875388,0 (j 

* g^ablato^reílami 
quod próxima refolvendi numeri figura 3 auftuni 
& per quinquies quadrato-quadratum Quoti divi- 
fum, qua?rendo nempe quoties y x 81 feii4o5 eon- 
tinetur in 12134 dat 2 pro fecunda figura. Quo- 
tus ille 32 in fe ter duétus efficit quadrato-qua- 
dratum 104857^, & hoc iterum in 32 duítum ef- 
ficit quadrato-cubum 33554432; qui á numero 
refolvendo ablatus relinquit 287^388. I taque 32 
eft íntegra pars radiéis, fed non jufta radix, Se 
proinde fi opus in deciinalibus nnmeris profequi 
animus eft, reíiduum circulo auetiun dividí debet 
per quinquies praediótum quadrato-quadratum Quo- 
ti, quacrendo quotiés j x 1048 5 j6 feu 5242886 
fcontinetur in 2876388,0, Se prodibit tenia figura 

five 
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* five prima decimalis 5. Atque íta auferendo qua- 
drato-cubum Quoti 32,5 de numero refol vendo ac 
dividendo refiduum per quinquies quadrato-qua- 
dratum ejuSj erui potefi; quarta figura. Et íic ín 
infinitum. 

Cum radix quadrato-quadratkg extmhenda efl y opor- 
tet bis extrahere radican quadfatieam^ e$ quod V* valeat 
V*%H ' Et cum radix cubo-cubica extmhenda efl, opo?* 
tet exirahere yadkem cubicam & ejus radiéis radkem qaa- 
draticam, eo' quod V 6 valeat V 1 * 3 : linde aliqui re- 
dices hafce non cubo-cubicas fed quadrato-cubicas dixhe. 
Et ídem in alíis radicibus quarum Índices non funt 
numeri primi obfervandum eft. 

E íimplicibus qu.antítatibus Algebraicis extraftio 
radicum ex ipfa Notaiione patet. Quemadmodum 
cjuod Va a fit a y & quod Vaacc íit a c y & quod 
Y$aacc fit 3 ac y & quod V $9 a* x x fit ja ax. At> 

. ,a* r Va* r a a . *a*bb 
que ita quod V — feu -7— íit — * & quod V — - 
* ce V ce c - , ce 

fit > & quod V—-T— íit ^— r , & quod V | 

c 25 bb 5 b 

fit i* Et quod Vi^~ fit EtquodV*rtrt¿¿ 
A zya 3 3 a 

ütVab, Quinctiam quod bVaacc feu b in V$ a c c 

valeat b in ac fívc abe. Et quod 3 c tf & aa '*"* 

A 25 ¿¿ 

3 0 & V <? c ¡& * . n+jx 

valeat 3 c x - — — five — - Et quod — 

5 b 5 b 1 c 

.AÍbx* • a-\~ zpc* ibxx ~ iabxx-\- 6bx l 

v n — — valeat ^>x five ; — - 

81 a a c ^ 9 a pac ■ 

Haec inquam patent fiquidern propofifas quan- 
ti ta tes é radicibus jn fe duélis product (ut a a eje 
aína, aaccexac iii a c y 9 aa ce ex c in 30c, &c.) 
prima fronte confiare potq& Ubi yero quantita- 
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tes pluritms terminis conítant^ opus périnde ac in 
nuineris abfolvitxir. Sic ad extraheñd^m radiceoi 

quadvp.tieam ex a a + 2 a b 

4- bt, imprimís radicem aa-\- zab\bb (# + b 
prími termini a a nempe a a a 
ícribé in Qucto. Et ab- — 
lato ejus quadrato a x a o 

reftabit %ab r bb pro eli- — — ■ 

cienda reiiqua paite radi- % a b + b b 

cis. Dio i taque quoties — — « 

duplum quoti feu % a con- o o 

tinetur in primo refidm 

termino zab? Refp. b> Adeoque fcribe b in Quo* 

to s & ablato fado b in % a + b fea 2 a b + b b re- 
Jtabit nihil. Quod indigat opus peraétum efle, 
prodeunte ra<%e a+b. 

Et íic ad extrahendam radicem ex a ~\- 6a l b 
^r%aabb — 1 2 a + 4 b\ imprimís pone in Quo- 
%o radicem primi termini a* nempe a a> & ablato 
ejus quadrato aa*aa feu é reftabit 6¿ 3 ¿ + 5 aabb 
— 12 ¿z ¿* + 46* pro feliqua radice elicienda. Dio 
itaque (juotíes 2 a a continetur in 6a*b ? Refp, 
3 ab Quare fcribe 3 ab in Quoto 8c ablato fa£to 

3 a b in 2 a a + 3 a b feu 6 a* b + 9 £¿i é ¿ reftabit; 
edamnmn — qaabb — 12 + 4 ¿ 4 pro opere pro-i 

^ + 6rf¿ + $aabb — izah^ ^b\(aa+ ^a—bibb 
a 

9 # • 

o — ¿[aabb 

— ¿[aabb — tiab lJ r 



Q 0! o 

fcqucndo. 
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— izaPy íive quod perinde eft dic quoties dupluni 
primi termini Quoti feu 2 a a continetur in primo 
lefídqi termino — ^aabb? Refp, — 2 b k Er 
proinde feripto — 2 b b in Quoto, & ablato fafto 

— ibb in iaa + 6ab — ibb feu — qaabb - 1 iab* 4^ 
reftabit nxhil. Unde conftat radicem eíTe a a + 3 a h 

Atque ira quantitatis x x — a ^4 a radix eít 
x — r & quantitatis / + 4/ — 8^ + 4 radix 
yy-\- 2 } Se quantitatis 16 a 4 — ' zqaaxx + px* 
■+■ 1 thbxx — l¿ + 4Í 4 radix 3xx — ^aa + ftW" 
ut é íubjeftis diagrammis confiare poteft. 



xx 



o 



— * ax + ^aq 



o 



Q 




o 




C 4 Jf^ 
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O 

Q OO 



Si radícem cubicam ex ¿z* + 3 s ^ ¿ -J- 3 # A 1 4* 
ppoitet extrahere, operatio eft huju&iodi, Extrahe 

-í- 3 a ah + 5 -t- ¿ ? (a + % 

a* + -¡aab-jr 3 ¿z £ ¿ + M 
0 0 o o 



radican cubicam primi termini a 1 ncmpeg, & po T 
ne ín Quoto. Tum ablato e¿\i$ cubo tf* ; díq quo- 
ties triplum quadratum ejus feu ^aa continetur 
tn próximo xeíidui termino ^aab^ & prodit k 
Quare fcribc etiam h in Quoto, & cubo Quoti 
a ■+ ¿ ablato reftábit ñihiL Kadix itacme eft 

Eodem modo radix cubica, fi cxtrahatur ex 
s.* + <5z.« — 402/+ — ¿4, prodit 2 £.—4, 
Atque ita in altioribus radícibus. 



De 
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Ve EUductiqne Fractignum 

<¡r iCA DICALIÜM. 

PRaecedentibus operationibus xpfervit redu&io 
fraótanim Se radicali^m quantitatum, idque 
vel ad mínimos términos yel ad eandem denomí- 
iiationem. 



t>e Redügtione Fractionüm 

ad minimos urminos* 

FMaBiones ai minimos términos redumntur dividendo 
numeratom ac dmominatores per máximum commur 

nem diviforem. Sic fraftio reducitur ad íim- 

b c 

pliciorem ~ dividendo mrumqtie aac&cbc per cy 

Se 444 reducitur ad fimpliciorein ^ dividendp 

. 202 aac ¡ : 
utrumque 203 & 66 7 per 25?; & ■ -t reduci- 

tur ad ~^ 2 ~J~ dividendo per 29c, Atque ita 

6 a 1 — $acc „ %aa — 

¡ evadit ¡ — k — dividendo per 3 a. 

6$a+ 3 ac %a~r c 

■j-* a 1 — aab + abb — b l JB $a + bb *.\ 

Et — — — * — — ev^dit — divi- 

a a — ab a 

dendo per a — b. 

Et hac Methodo terjnini poft Multipltcationciu 

yel " Divifionem plerumque abbreviari poflíuit. 

Qtieinadmodam íi multiplicare oportet % per 

■ ' ■ ' 3 CC ¿ 

pace 
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^1 vel id divídete per & prodibit i£^ÍÍ£< 

& per reduaionem Sed in hujufinodi ca« 

íibus prsftat ante operationem concinnare termi- 
' nos, dividendo per máximum communem divifc. 
rem quos poftea dividere oporterét. Sie in allato 
exemplo fi dividam 2 a ¿* & b dd per communem 
diviforem ¿, & 3 ec¿ ac ^acc per communem di- 

viforem 3 ce; emerget fraftio multiplican- 
<& per vel dirídenda per — prodeunte tándem 

j — ut fupra. Atque ita — , in ~* evadit 

na . 1 r aa aa . r b 

— in y ira y Et — diVií per y evadit a a 

aivit per ¿ leu — ■ Et — — - — m ■» 

— x # c r a c ¿ / = 

evadir — — in — leu c. Et 28 davif, per 

f evadit 4 dívií per f, fsu 12* 

De inventiom Diviforam. 

HU C fpeftat inventio divifomm per quos 
quantitaS aliqua dividí poffit. Si mamitas 
fimplex eft divide eam per mínimum ejus diviforem, & 
quotum per mínimum diviforem ejus, dome quotus refiet 
indivifibilis, & mnnes quantitatis divifires primos kabe* 
hit. Dein horum divifomm fingidos binos, temos, qua- 
temos, &c duc in fe, & habebis. etiam omnes dívifom 
eompofitos. Ut ñ numen 60 divifores omnes deíi- 
derenturj divide emn per 2¡ & quotum 30 per 2, 
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& quotum i j per 3 & reftabit quotus indiviíibilis y 
Ergo divifores primi funt 1,2,2,3,5 : Ex binis 
jcompofiti 4,6,10,15 : Ex ternis 12,20,30, ex óm- 
nibus 6o* Rurfus fí quantitatis i\abb divifores 
omnes defiderentur, divide eam per 3, & quotum 
qabb per 7, & quotum abb per a> & quotum 
b b per b, & reftabit quotus primus L Ergo divi- 
fores primi funt 1 ^,7* a, M ; ex binis compofiti 2 1 
3 a, 3 ¿, 7fl, jb>ab> bb; ex ternis 21 ¿, 21 b y %ab % 
^bby^aby^jbby abb ; ex qiiaternis 2iab,nbb> 
3abb> jabb; ex quiñis 11 abb. Eodem modo 
ipfius zabb — éaac divifores omnes funt 1,2,^ 
bb — $ac y 2%> — 6at> abb — ^aac y nabb 

— 6aa u 

Si quantüas poftquam divifa eft per omnes fimplkes 
divifores manet compoftta & fufpkio eft eam compojttum 
aliquem diviforem habere 9 difpone eam fecundum dimen* 
fiones litera alkujus qua in ea eft ! , & pro litera illa fub+ 
ftitue figiUaíim tres ve! pintes términos liuyus progrefftonis 
Arithnütka> 3, 2, 1, o, — 1, — 2, ac términos totidm 
refultantes una cum ómnibus eorum diviforibus ftatue é re* 
gione correfpondentium terminorum progrejftoms, pofttis dh 
viforum Jtgnis tam affirmativis quam negativis. Deta 
i regione etiam ftatue progresiones arithmetkas qua per 
cmnium numeromm divifores peramunt pergenies d nía* 
joribus terminis ad minores eodem ordine quo termini pro- 
greffionis 3,2, 1,0, — I, — - ipergum, & quarunt termini 
diffmmt vel imítate vel numero aliquo qui 'dividit altif 
fimum termimmt propofita quantitatis* Siqua oceurrit 
ejufmodi progrejfio, ifte terminus ejus qui ftat é regione 
termini o prqgreftionis prima, divifus per differentiam ter- 
minonmiy & cum Jigno fuo annexus litera prafata, com-* 
ponet quantitatem per quam divifio tmtanda eft. 

Ut fi quantitas í?t — xx~ tox -f 6 pro x 
íubílítuendo íigillatim términos progreffionfs i, o > 

— ijOrienturnumeri — 4., tí, 4- 14 quos^umom^ 
nibus eorum diviforibus colloco é regione termi- 
tiorum progreffionis 1, o, — 1 hoc modo, Peiu 
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14 


1.2. 7.14 
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Deio quottiam altíffi^ 
mus terminas x¡ per nuí- 1 
lum numerum prarter uní- _° 
tatem dívifibilis eft, qna^ro 1 
in diviforibus progreffionem cujus termini diffe- 
mnt unitate, & a íbperionbusad inferiora pcrgcndo 
decrefcunt periride ac termini progreffionis lateraUs 
ij o, — 1* Et hujufmodi progreíTionem unicam tan* 
tom invenio nempe 4, 2 3 cujus ítaque termipum 
3 fcligo qui íiat é regíone -termini o progreflio- 
nis ptijnae 1,0, — i, tentoque divifioqcm per x + 3. 
Er res fuccedit, prodeunte jíx — 4» + 2. 

Rurfus fi quantitas ít 6y*—y* — 2 tyy-h 3 y + 20. 
pro jy fubflituo figiliatim 2, 1,0,-1,-2 &numero$ 
reíuitantes jó, 7,20, 3^3^ cuín ómnibus eorum divi- 
foribus é regíone 
colloco ut íequi- 
tur. Et in divifo- 
ribus hanc fclam 
effe animadverto 
decrefeentempro- 
grefílonem arith- 
mericam + 10, + 7, -\- ^ + 1, — 2. Hujuster- 
mínorum difieren tia 3 dividir altifílmum quant i ta- 
ris terminum 6 y*. Quare terminum 4 qui ftat 
é regione termini o^ divifum per difterentiam ter- 
mino rum 3 adjungo liteíae j, remoque divifionem 
per y + -? vel quod perinde eft per 3 y 4, & res 
fuccedk prodeunte 27* — 3 J7 — 3 ^ + 5. 

Atque ita fi quantitas fit 244* — yo + 49a 1 
— 140 ¿2 a + (Í4 a + 30 ; operatio erit ut íequituk 
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+ 7- 
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20 


1.2.4.5. 10.20 
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1.2.3.5.7.14.21.4a. 

1.23. 

r.2.3.>.ií.ro.iy.3o. 
iV3#.*r.27.j3,£p:2í>7. 



+ 3- +3-+ 7- 

TI. — I. + X. 

— I. —5.— £ 

— 3. — 1^. 



Tres 
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Tres occnrrurit hic progrpffiones quanun termini 
_ Jf — j f — 5 diviíi per differentias terminorum 
2 y 4, 6 y dant tres diviíores tentandos a — a — £ 
& a — r- divifio per ultimum diviforem a — £ 
feu <í# — 5 fuccedit prodetínte qá* — 5 a* 4- A a a 

— zea — ó* 

Si nulíus occurrit hac mcthodo divifor, vel nul- 
lus qui dividí t propoíitam quantitatém concluden- 
dum erit quantítarem iUam non admittere divifo- 
rem unius dimenfionis. Poteft tamen fortaííe, íi 
plurium fit quam trium dimenfionum, diviforefti 
admitiere duarurn> Et li ita, divifor ille invefti- 
gabitur hac methodo. In quantitate illa pro litera 
fubfiitue, ut ante, quatumr vel plores términos progrejfto- 
nis hujus 3, 2, i, o, — 1, — \ 2,- 3. Divifores $mms 
humei'QYum refultantium figtSatím adde & fubdue qtta- 
dratis correfpotfdmtium terminorum progrejfwnis ilüus du- 
Bis in diviforem aliquem numerakm altiffimi termini 
quantitatis propofíta, & fummas differentiafque e regio- 
ne progrejfionis col/oca. Dein progresiones omnes collaté- 
rales nota qu& per iftas fummas differentiafque percur-> 
\ u¡it. Sit T C tétmínus iflinfmodi p/ogreffwiis qui fiat c 
regione termini o progrejfjonis primg^ í B differentia qu& 
oritur fubducendo f C de termino proxime fupmori qui 
fiat é regione termini 1 progreffonis prima, A pr&diÜus 
termini ahifftmi divifor numeralis, & l litera qua in 
quantitate propofna eft y & erit Alli Blí C dhnfot 
ientandus, 

Ut íi quantitas propofita fit a¿5 — x * — 5 xx-f 1 2X 

— 6} pro x,lcribo*fucceffivé 3,2,1,0,-1, — 2, Se 
prodeuntes números 39, tf, i, — tf, — 21, — i6 y una 
cum eorum diviforibus é regione difpono, addo- 
qnc & fubduco divisores terminis progrefíionis il- 
lius quadratis dudifque in diviforem numeralcm 
termini x* qui ünitas eft, terminis 5,451,0,1,4, 
& fummas differentiafque e látete pariter difpono* 
Dein progrefliones quse in iifdem obveniunt é la- 

xtrt 
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tereetkm fcribo, ut fequitur. Harum progref- 
fiooum términos 2 & — 3 q^i A ant t regione ter- 
mini o progreflionis iílius qus in columna prima 

, — 30,— 4.6,8. 10.1a.sa48. — 4, 6. 

— 2,1.4.3.$. 7-E°- — a - *• 

O. 2. 

— 6— 3.— a.— 1.1.1.3.5. 

— 30.— fi. — 3.0.1.4. 8.31. 

— is,— 9.S.3.S.6.17-30- 

eít, ufurpo fucceffive pro ¥ C, Differentias q UÍ 
oriuntur fubducendo hbs términos de termims fu- 
perioribus o & o nempe — 2 & + 3, ufurpo re- 
fpe£cive pro í B. Unitatem item pro .4 ; & x pro i 
Et fie pro A 11 i E U C habéo divifores dúos ten- 
tandos x x + 2>f — 2 & *. * — 3 * + 3> per quo- 
rum utrumque res fuccedit. ■ 

Rurfus fi proponatur quantitas 3 > — 6y -\-f 
— 8v> — i4>+ 14. Operario erit ut fequitur. 
Primo rem tentó addendo & fubducendo divifores 
quadratis terminorum progreflionis 2, 1,0, 1 ufur- 
' pato 1 pro A, fed res non fuccedit. Quare pro Á 
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190 




1 1 



— ió\— 7.io.im3-H'J''5 0 - 

— 7.-2. i- 1. 4- S- 8l 3- 
— 14.— 7.-1.— i- M 7\«* 

— 7. — s. l. i. 4- S- '*'3- 



-7 
-7 
-7 
-7 
-7 
—7 



-II 



ufurpo 3, alterum nempe termini altiflimi 3 y* di- 
viforem numeralem, & quadratis iftiS multiplicad 
per í fioc eft numeris i 2, 3. o, 3 addo_ fubducoquf 
divifores; & progrefliones in termims refultanti- 
bus hafce duas invenio -7, - 7, - 7> — 7 & 1 M' 
_ , _yt Expeditionis gratia negiexeram diviio- 
res extimorum numerorum 170 & 190. Qiiarí 
continuatis progreflionibus fumo próximos earno 
hinc inde términos, m^.. — 7 & í jíf^pwiás, 1 
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— 7, & — 13 inferius, ac tentó íi fubdu&is his 
de numeris 27 ac 12 qui ftant é regione ín quarta 
columna diffcrenti* dividunt iftos 1 70 & i$q qui 
ftant é regione ín columna fecunda. Et quidem 
differenria ínter 27 & — 7 id eít 34 dividít 170 & 
difterentia 12 & — 7 id eft 15? di vi di t ipo» Item 
diíferentia intcr 27 & 17 id eíl 10 dividít 17a fed 
difterentia ínter 12 & — 15 id eft 25 non dividít 
xpo. Quare poíleriorem progreííionein rejicio. 
Juxta priorem í C eft — 7, ScfB nihíl ; terminis 
progrefíionis nullam habentibus differentiam, Qua- 
re divifor tentandus All ± U l±C> erit 3 y y -t- 7- 
Et divífio fucc^dit, prodeunte^J— iyy — 27 + 2. 

Si nulius inveniri poteíl hoc paño divifor qui 
íuecedÁtj concludendum eíl quantitatem propoíi- 
tam non admitiere divíforem duarum dimeníio- 
num. PoíTet eadem methodus extendí ad inven- 
tionem diviforum dimenííonum plurium, quseren- 
do in prsedi£tis fummis difterentiifque progreffio- 
nes non arithmeticas quidem fed alias quafdem 
quarum termínorum differentiae prim^ 5 fecunda, 
temar, &c. funt in arithmetica progreflione : Ar 
in his Tyro non eft decinendus, 

Ubi in quantitate pmpojifa dua funt litera^ & omnes 
ejus temini ad dimenfanes aque altas afcendum; pro 
una ijiantm literarum pone unitatem y dein per regulas 
precedentes quare diviforem, ac drvifms hujus compk de- 
ficientes dimenjiones reftimendo literam iUam pro unitate. 

Ut fi quantitas íit tf / — cf — 2 1 c cy y + 3 c\y 
+ 20c 4 ubi termíni omnes funt quatuor dimenfío- 
num; pro c pono i, quantitas evadir 6 y* — y* 
* 1 iyy + 3 y + cujus divifor ut fupra eft 37+4* 
& completa deficiente dimenfione pofterioris terminí 
per dimenfionem c, fit})+ 4 í divifor quscfitus. 
Jta íi quantitas fit — bx l — j¿kx + tií^x 
~~<5¿s polito 1 pro & quantitatis rcfukantis 
¿í 4 — * ? — j x * + 1 2 * — 6 invento .divifore 
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xx + a*— 2j compleo ejus deficientes dimeníío^ 
ncs per dimenfíones ¿, & fie habeo diviforem qua- 
fitura xx^zbx—^bk. . 

Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt 
litera^ & cjus terminí omnes ad eafdem dimenfío- 
nes aícendunt; poteft diviforper precedentes regu- 
las inveniri ; fed expedí tius hoc modo : Quare omnes 
divifores tmnimmmmnium in quibus Hterammaliquanm 
eft, ítem teminorum omnium in quibus alia aliqua lite* 
rarum non efi, pariter & omnium in quibus tenia litera 
qmrtaque & quinta non efi fi tot funt litera. .Et fie 
perenne omnes literas. Et é región? litemrum colkca di- 
vi/ores refpeBrvk Deinvide Jim ferie aliqua divifqruni 
per omnes literas pergenie, partes omnes unicam tantum li~ 
mam mvoívmtes tot nxicibus úpmantur quot funt literÁ 
una dempta in quantitate propofm : Et partes duas lite- 
ras invohentes tot viábus quot funt litera: demptis duabus 
in eadem quantitate. Si ita efi ; partes ifia émnes fub 
fgnis fms femé futnpta eruto? divifor (¡uajims. 

Ut fi propon a tur quantitas — i^bxx+^cxx 
— iibbx — 6bcx + 8ccx+ U l -i%bbc-^bcc-\- 6t*\ 
terminorum 8¿*— 12 b be — qbec+óc* in qui- 
bus non eít x divifores unius dimenfionis per pre- 
cedentes regulas inventi erunt 2b — -$t 8¿ ¿\.b ~- 6c; 
terminorum 123c 3 + $txx + 8 ce x + 60 in qui- 
bus non eft b, divifor unicus 4% + 3*: ; ac termi- 
norum i2x 3 ~ i^bxx— iibbx 



2 b — 3 c. 6d 
4 x + 3c. 

2 X— 'b.^X — 2Í, 



-i- 8 V in quibus non eftc, . di- x 
vifores zx — b & 4* — 2 k HoS b 
divifores e regione literarum i 
x> b, c difpopo ut hic vides. Cum 
tres íint litera & divifor 11 m partes fingid* non nifi 
fingidas literas invoivánt, i 11 ferie diviforumdebent 
partes iUae bis reperirL At diviforura $h — 6 c 
& 2x~b partes $b, 6c, 2X S b non nifi femel oc- 
currunt Extra díviforem illum cujus funt partes 
¿on rcpcriuntiir. Quare divifores iilos ncgligo, 

Reftafit 
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Refknt tantum tres divifores 2 ¿ ™ 3 4X -f 3 c 
Se 4X — 2¿. Hi in ferie funt per omnes literas 
b> f pergenie* & eornm partes iingufe 2 b y 3 c, 4^ 
bis reperiuntur ín ipíis ut oportuit 5 idque cum 
íignis iifdem 3 li modo íigna diviforis 2 h — 3 c mii- 
tentur> & ejus loco feribátur — 2 1 + 3 Nam 
íigna diviforis cujufvis murare licet. Sumo itaque 
hortuii partes omnes ib, j'c, 45c femel fub íignis, 
fuis> & aggregatum — 2¿ + 3c+4X drriior erit 
quem ínvenire oportuit. Nam fi per hunc divi^ 
das quantitatem propoíitam prodibit 3 x x — 2 b X , 
2cc — 4Ü. 

Rurfus fi quantitas íit 1 2 x* — 1 o ¿i x 4 — 5 b x* 
— *i6aax^ -f isrtíx 3 + 6¿¿x 9 + 24&*xx — Zaabxx 
*— 8 /?¿¿xx — 24¿ 3 xx — 4^ 3 ¿x -f óaabhx — 12 a^x 
"+ 18 ¿ 4 x + na 4 ¿ + %iaabi — 12 divifores 
terminoruin in qnibtis x non eíl colloco é regione x ; 
illos termiíiorutíl in quíbus a non eft, é regiones;. 
& illos termino ruin qiribus b non eft 5 é regione b y 
ut hic vides. Deítl illos omnes qui funt unius 

ib, 4¿, a a + ibb¡ iaa-\- 6bb, $aa + \ibb y 
* ¿£ — $aa y líb — tftfrtj 4¿¿~ 12 ¿ta. 

a 4XX — 3 £ X + ibb y iixx — c?¿x + ^bk 

j x, 2X, 3X — 4¿i^x — 8¿7j3xx — 4ax, 6xx — StfX* 
P, ixx + flx — ^aa, qxx -\- 2#x — 6aa. 

dimenflonis rejiciendos efle fentio, quia fímplices 
2¿j 4¿,x, 2x, & partes compofitorum 3X — 4^ 
6x — 8 a, non nifi femel in ómnibus diviforibus 
reperiantur ; tres autem funt literas in quantitats 
propofita, & partes illa; unicam tantum involvunt, 
arque adeo bis reperiri deberent. Similiter divi- 
fores duarum dimeníionum a a 4- 3¿¿ 5 ma + 6bb y 
^aa+ nbby bb — %aa & $bh — lian rejicio, 
quia parces eorum aa t ma^ 4a a, bb & 4b b uni- 
cam tantum literam a vel 6 involventes non nifi 
femel reperiuntur, Diviforis autem 2bb™6aai 

D qui 
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qui folus reftat é regione x, partes ibh & 6 a a 
qua? fimiliter unicam tantnm iiteram involvunt, 
iterum reperíuntur, nempe pars ^ b b in divifore 
4X x — $bx + ib b ík pars órfrt in divifore 4X x 
■+ %ax - 6 a a, Quin etiam hi tres divifores in 
ferie funt, fiantes é regione trium literarum x¡ a> é; 
& omnes eorum partes %bb y 6aa y 4X x quae uni- 
cam tantum Iiteram involvunt bis reperiuntur in 
ipíis, idque fub proprüs fignis j partes vero 3 b x % 
%ax qux duas literas involvunt non nifi femel oc- 
currunt in ipíis, Quare honim trium diviforum 
partes omnes diverfac 2¿¿, 6aa y $xx 9 3¿x 3 zax 
fub fignis fuis connexa:, divifomn defideratum 
2bb — óaa + qxx — 3 -p s^x conflabunt. Per 
hunc itaque divido quantitatem propofitam & orí- 
tur 3X 1 — 4/TXX — laab — 6 b*. 

Si quantitatis alicujus termint omnes mn funt aque aki f 
£úmplenda funt dimenfiones difidentes per dimenfianes Iv* 
tcrfi cujttfvis ajfumpt^ dein per precedentes regidas in? 
vento divifore^ litera ajjumpm delenda efi t Ut fi quan- 
titas fit i2X 3 — i4¿xx + 9xx — 12b bx — 6b x 
*+■ 8 x + 8 ^ — 12 bb — 4b -\- 6; aííume Iiteram 
quamvis c y & per dimenfiones ejus comple dimen- 
fiones quantitatis propofita: ad hunc modum nx 7 

— i4¿xx + í?íxx — iibbx — 6bcx i + 8ccx + S¿* 

— izbbc — 4¿ u + óc*. Dein hujus divifore 
4x ~ ib + 3 c s invento dele c; & habebitur divi- 
for deíideratus 4X — ib 4* 3. 

Aliquando divifores facilius quam per has re- 
gulas inveníri poflunt, Ut fi litera aliqua in quan- 
titate propofita fit unius tantum dimenfionis ; 
quaerendus erít maximus communis di vi for termi- 
. norúm in qui bus litera illa reperitur, & reliquo- 
rum termínorum ín quibus non reperitur, nam di- 
Vi for ílle totam dividet. Et fi nollus eíl cjufmodí 
communis divifor, nullus erít di vi for totius. Ex- 
empii gratia, fi proponatur quantitas x* — $axi 
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— Baaxx .+ 18 a? % + ex 3 -*^xx — Zaatoi 
^ c — g ^* qu^ratur communis divifor termino- 
rum + t* 3 — tfax — Saacx + d^íin quibus c 
tinius eft tantum dimenfionís > & terminorum reli- 
quorumx 4 — j/zx 3 — Zaaxx 4* i8¿í 5 x-- 8/¡ 4 ac 
divifor iíle iiempe xx + iax — 2aa dividet to- 
tam quantitatem; 

0;termft maximus düomm numerürum divifcr cümmu* 
nis y fi frima fronte non innotefcit y iwuenitur perpetua ab- 
latione minoris de majm & reliqui de ablato. Nam 
qu&fims crlt divifor qui tándem mhíl retinquiu Sic ad 
inveniendum máximum coiiimuhcm divíforem nu- 
merorum 203 & 667 x aufer tpr 203 de 66 & re- 
liquum 58 ter de 203, & reliquum 2$ bis de 58, 
reflabitque nihil : Quod indicat 22 efle divíforem 
quantum. 

líaud fecus m fpeckbm communis divifor ; ubi cotn* 

pofitus efl, invenitur fubducendo alterutram quantitaum^ 

mtt ntuHipikem ejus de altera : Si modo & quamhates 

illa & refiduum jüxta litera aliuijus dimenfiones ut Di- 

njifione üflmfttm efl s ordinentur, & qualibet vice tondiz* 

nentur dividendo ipfas per fuos omnes divifores qui áut Jim- 

flices fuaty aut fingulos términos inflar fimplicium divh 

dtmt* Sic ad inveniendum communem divíforem 

Numeratoris ac Denominatoris fraftionis hujus 

x*— 3/zx 3 — Saaxx-^ i8íí j x — ¿ ¡ . 

0 — — - — — 1 multiplica 

x* — axx — %aax + 6a 

Denominatorem per x üt príinüs ejus terminus 

evadat idemcum primo termino numeratoris- De- 

in aufer, & reflabit . — 2 a x 3 + i 2 a* x — 8 a* y 

quod concinnatum dividendo per — 2 a évadit 

x 3 — 6a a x + 4^ Hoc aufer de ítenominatoré 

& reftabit ■ — axx — 2 a a x + iaK Quod i tideiri 

per — a divifüm fít x x + %ax — 2 a a. Hoc 

autem per x multiplica, ut ejus primus terminus 

evadat idem cum primo termino noviílimi ablati 

x 1 — 6a ax + 4^ de quo auferenduin eft; & re- 

13 % ftííbit 
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ftabit — %ax% — 4¿í¿sx 4^ "quod per— ia 
divifum fit etiam xx + 2<zx — iaa. JLt hoc 
cum idem fit ac fuperius refiduum, proinde- 
que ablatum relinquat nihil, quarfitus erit divi- 
for per quem fra£tio propofita, faftá Numeratoris 
ac Denominatoris divifíone, reduci poteft ad fim- 

, xx~ Kax + ^aa 
pliciorem, nempe ad x Ji"7'a 

Atqüe ita íi habeatur ítañio 

6a} + i^a*b — 4^ ce — loaabcc 
b — vyaabe — 6abce + i86c* J 

termini ejus imprimís abbrevíandi funt dividendo 
numeratorem per a a ac Denomínatorem per 3 k 
Dein abiato bis 3 — paac — 2 a ce + 6& de 6 ¿i* 

4- i^aab — 4^cí— lo^c^reftabit ^ y^J^ 

Quod concinnatum dividendo terminum utrumque 

per 5 b + 6 c perinde ac íi $b + 6c fimplex eífet 

quantitas* evadir ¿aa — ice. Hoc multiplicatum per 

a aufer de 3a 3 — $aac — 2acc+ 6c* &c fecunda vice 

reftabit — $aac+ 6c* quod itidem concinnatum 

per applicatícnem ad — 3 c 5 evadit etiam 3 aa — zcc 

ut ante. Quare ^aa — ice quaeíkus eíl divifor. 

Quo invento, divide per eum partes fraftionís pro- 

1 a 1 ■+ 5 a a b 
poíitae & obtinebitur : — 

Quod íi divifor communis hoc pa£to non inve^ 
niatur, certum eíl nuilum omninó exiftere, niíifcr- 
fan é terminis prodeat perquos Numera tor ac Denó- 
minator fraftionis abbreviantur. Ut fi habeatur 
aadd — ccdd — rtrtcc + C 4 

fra&io :— — 1 T — 7> ac termini 

j^aad — ^acd — 2 ac c t 2 c 3 

ejus juxta dimeníiones 1 i terse d difponantur ita ut 
Nuntt ..*or evadat aa dd , a f cc ac Denomi- 

CC "T C 

nator 
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nator — J flC ^^ 2C 3 * Hos im P nmiS oportet 
abbreviare dividendo utrumque Numeratoris termí- 
num per a a — c c fif utrumque Denominatorís per 
2 ¿i — 2 c perínde ac fi cía — ce de za — 2c eflent 
fimplices quantitates. Atque ira vice Numeratoris 
emerget di — ce, & vice Denominatorís iad-cc> 
ex quibus fie praparatís nullus communis divifor 
obtinerí poteft. Sed é termxnis a a' — cccki a — zc 
per quos Numerator ac Denomínator abbreviati 
funt, prodit ejuímodi divifor* nempe a — c> cu jus 

+ • ; . \ add -4 cdd — acc — & l , 

ope fraého ad hanc ■ , reduci 

r ^aa — ice 

poteíL Qiiod fi ñeque termini a a — ce & 2 a — %c 

communem diviforem habuilfcntj frafiio propofita 

fuiíTet irreducibilis. 

Er fiase generalis eft methodus inveniendí com» 

muñes divifores : Sed plerumque expeditius iwumiuntur 

qugrendo omnes áltemmus quantitatis divifores primo/y 

hoc eft¡ qui per alias dividí nequeunt> ac dein tentando 

ftqui alt&am divident abfque rejfduo, Sic ad reducen- 

, £? — aab + abb — ¿ 3 \ 

dum ~ - — : ad mínimos termi- 

aa — a b 

noSj invemendi funt divifores quantitatis aa — ab 
nempe a & a — b* Dein tenrandum eft an altérate 
a vel a — b di videt etiam # 3 — a a b a b k **t h 
abfque refino. 
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pe Reductione Fractionum 
ad commumm Btnominatonm. 

FRaSiiones ad comnmnem Qemminatwmn reducuntuv 
multiplkahdo términos utriufqm per denominatorem 
aherius* 

Sic habitis ~ Se 4"» términos urnas ~ in 
b a b 

d > & víciífim términos alterius ^in b, & evadent 

t4 & 73, quarum comnmnis eñ denomínator h d* 

b & ' bd 

* . „ rf¿ ' a al? ac a ab 

Arque ita a & — five — & — evadunt ■ — & — , 

^ € I C CC 

Ubi vero Denominatores communem habent divi- 
íbrem, fufficit multiplicare alterné per Quoti entes, 
ct^ d c 

Sic fra&iones ¡¡ & , . ^d halce , . & : re- 
te b a f b cd be i 

ducuntur* multiplicando alterné per Qiio tientes q 

ac d ortos * divifione denominatonun per commu- 

íiem diviforem b. 

Hxc autem reduftio praecipué ufuf eít in Addi- 
tione S¿ Subduftione fra&ionuni, qux fi diverfos 
habent denominatores., ad eundem reducendse funt 

aotequam uniri pofíunt. Sic — — h ~t per redu- 

■ r b d ■ • . 

ñionem evadir — + — ¡, íive . . , Et # + — 

cvadit Et ■ — evadit — - — - — vel 

£ bv bd bed 
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Í~~~ a?. Et — — ce — xx evadir - 

¿cá CC XX CC — XX 

Atqtic + 4 evadit^ H- ^ five IJ ~ ^ 

hoc* eft |¿ Et V - 4 evadit 44 — T * T five |¿ 
Et | — ^ evadit ^ — five r 4 T hoc eft ^ Et 
3 4 five i + 4 evadit V + 4 «ve V- Et 2 j¿ 
evadit y. 

Fra&iones ubi plures funt gradatim imiri de? 

' ... tí/3 2X X <ÍX . 

bent. Sie Habito — — d + — ; ab 

aa - o n - . aa—ax \ ixx 
aufer a & reftabit hmc adde - 

X # 3 # 

i-i* — 7tiaX + 2* 3 j r , • 

& prodibit — ■ mide aufer deni- 

r %ax 

ax n . . 3a 4 — 6a^ x+ lax 1 — zx* 
que — — & reftabit — — • 

Atque ita íi habeatur 3 4 ~ tj imprimís aggrega- 
tum 3 4 invemendum eft nempe V dein ab hoc 
auferendüm f & reftabit tt. 



£te Reductione Radical i um 

ad mínimos términos, 



R 



Adkalis ubi totius radix extrahi nequit> plerumquf 

concinnatur ext/ahendo radicem diviforis alimjus, 

Sic Va abe extrahendo radicem diviíbris a a fit 

aVbc. Et V48 extrahendo radicem diviforisiá 

fit 4^3, Et V 48 a a b c extrahendo radicem dívifo- 

- ^ . d b < —&aabb + 4/1 ¿ T 

ns ií¿ifl fit 4a V3 íc. EtV 

c c 



£3tmhendo radicem diviíbris 



aa — %abb J r 4^ 



ce 

í>4 |l 
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fit Yak Et V— + Z_ ext _ 

t . * t &tamm - am - — 

hendo radicem diviíorlP * ht — v o o + *m p. 

Et tí V Ü extrahendo radiceni diviforis fit 
^ r> five radicem que denominatoris adhuc 

extrahendo, fit V ^ Et fie ¿j V — five # 

extr ahendo radi cem denominatoris fit Va & £t 
V 3 : 8 ¿r b + 1 6 ¿z* e xtrahe ndo radicem cubicam dívi-r 
foris 8 a* fit ta Y* ■ ¿ + % a, Haud fecus 1/4 £ x ex- 
trahendo radicem quadraticam diviforis aa ÜtYa 
in V4 a x vel extrahendo radicem quadrato-quadra- 

x 

ticam diviforis ^ fit a Y* — Atque ita Y 6 : tfx* 
convertitur in a ^ : vcl in a x Y 6 : — vel in 

Csterüm hsec reduíiio non tantíim concinnan- 
dis radicalibus infervit, fed & earum Additioni & 
Subduñioni, íx modo ex parte radicali conveniant 
ubi ad formam fímplicifíimam reducuntur, Tune 
enim uniri poííunt, quod aliter non fit. Sic V 4 á 
+ V75 per redu£tionem evadit 4V3 H- j V3 hoc 
eñ 9 ^i- Et Y 48 — Y 44 per reduétionem evadir 

4^3 — í ^3 hoc eft V ^3. Et fie Y^ + 

- ' ce 

V — — — ■ extrahendo quicqmd eft ra- 

tionale, evadir-— Va b + a ~" ib . i/ a b hoc eft — 
í e c 

Vaí. Et :8_£¿+ itfa* — /» : & + a ¿i ¿a 

pvadit 2 a V 3 : b + 2 í? — ¿V' : ¿ + » ff hoc eft 
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ftREDOCTIONE RADÍCALIü'm 

ad eaydem depominatiomm. 

CU M in radicaHbus diverfe denominationis 
inftituenda eft multiplicado vel divifío, opor- 
tet omnes ad eandem denominationem reducere* 
idque prasfigendo figiimn radicale cujus índex eít 
minimus numeras quem earum índices dividiint ab- 
fque refiduo, & fuffixas quantitates tories dempta 
una vice in fe ducendo quoties index íile jain ma- 
jor evaferit. 

Sic enim Yax in V* : a a # evadit Y 5 1 a % x q in 
Y 6 ia*xx hoc eít Y 6 ia?x*. Et Ya in Y*:ax 
evadí t Y 4 : in Y* : a x hoc eft V 4 : a? x. Et Y 6 
in Y 4 - ^ evadit Y 4 : 35 in V 4 : £ hoc eft Y 4 ■ 30, 
Eadem ratíone ¿n/¿ c evadit Va # ' in Y h e hoc eít 
Ya a he. Et 4a V3 ¿ c evadit V 16 a a in V3 ¿ c hoc 
eft /48_£^_¿£ 1 Et 2 a Y* : í+ na evadi t Y* i 8 ¿P. 
in V 3 : & + *¿ hoc eft V ; 8 # 3 ¿ + ' itf ¿\ Atque 
. Yac c Yac r ,ac • 6a ib Yióaab* 
ita -7— fit -777 fiver—* Et fit t^t— rr 

6 Y bb bb Y i%ab l YlSab* 

five Y%ak Et fíe in aliis. 



De Redüctione Radicalium 

ad fimpiicíores radicales per extrací¿om j m 
radicum. 

R Adices quantitatum quas ex integris & radica- 
Hbus quadraticis componuntur fíe extrahe. 
Dejtgnet A quantitatis alkujm partem majorern, Rfar- 

^ . A 4- YA A — B B 
fe*?? mmrm ; £í mí quadratum 

majo- 
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majorís partís radiéis-, & A ^AA— BB 

pañis minoris, qua quidem majori admEíenda eft cum 
figno ipfius B. 

Ut fi quantitas fítr 3 + V 8, fcribendo 3 pro A, 
& V% pro B, erit VA A - B B = i, indeque qw 
dratum majorís partís radiéis 3 ~^ 1 id e ft 2 §¡ 

quadratum minoris partís ^ÍLi id eít 1, Ergo 

radix eft 1 + Va. Rurfus fi ex V 3 2 — V24 radix 
extrahenda fit, ponendo V32 pro A & V 24 pro B 

erit VAA-BB = Vi, & inde tíiijS & 

T — c eít 3 Vl & * z quadiata partium 

radiéis. Radix i ta que eft * 1 8 — ¿ 2. Eodem mo 
do fi de a a + ax Va a — xx rad ix extrah i debet, 
pro A fcribe a a, & pro B 2x Van — x x & erit 
A A — B B = a * — 4 a a x x + 4 %*. Cujas radix 
eit ¿ia-2xx. Unde quadratum unius partís ra- 
diéis erit a a- xx, iüud alteriusxxi adeoque 
Tadix x -+■ Va a — x x. Rurfus fi habeatur a a + 
5¿ix— as /«x -i- fcribendo «a + y«x pro 
A & zaVax-b 4xx pro B, fiet A A — BB - a* 
-\-6aix-\-9aaxx eujus radix eft a a + 
Unde quadratum majorís partís radiéis erit «a-(- 4^ 
ülud minoris a x, & radix VJaT^fTx — Va x. 
Denique fi habeatur 6 + V 8 - V 1 2 - V24, p on en- 
do d ■+ V8 ~ A & — V12 — V24 = B fiet A A 
— BB = 8. Unde radiéis pars major V3 + V% 
hoc eft (ut íupra) 1 -f Va, & pars minor Vj, at- 
que adeo radix ipfa 1 + ra — . V3. Geterum ubi 

plures 
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plures funt hujufmodi termini radicales, poíTunt 
partes radicis citius invepiri dividendo faétum qua- 
rumvis duarum radicalium per tertiam aliquam 
radicalem qu* producit quotum raticnalein & ia- 
tegrum. Nam Quoti iftius radix erit duplum 
partís radicis qusíitae- TJt in exemplo noviflimo 

£rgo partes radicis funt 1, V2, V3 ut fupra. 

Eft & regula extrahendi altiores radices ex 
quantitatibus numeralibus duarum potentia com- 
menfurabilium partium. 

Sit quantitas A ± B. £>f /wrf majar A. iWex 
nidtfrf extrahendi c< Quare mínimum numerum n % 
cujus poteftm n dividituy per A A — B B fim rejiduo^ 

6 fit quotus Computa VA VQ_ fe nttme- 
ris imegris proximis. Sit iüud r. Divide A V /rér 
máximum diviforem rationakm : Sit quotus s 3 Jitque 

7 "t* ~~ 

ííí numeris imegris proximis t. Et erh 

2S _ 

m 



Út fi radix cubica extrahenda.fi t ex + 1$; 
erit A A — B B = 343 ; ejus dívifor es 7, 7, 7 ; 
ergo n = 7 & Q_= 1. Porro A + B x V Q_ feu 
*/^¿58 + 2j extraña prioris partís radice fit paulo 
major quam 5 d; ejus radix cubica in numeris 
proximis eft 4. Ergo r — 4. Iufuper A V Q/eu 
V$6$ extrahendo quicquid rationale eft fit 22 Vi* 

Ergo Vi ejus pars radicalis eft *, & ■ ■ ■ feu ^rjr 

in numeris integris proximis eft 2. Ergo t = 2. 

. " Penique 
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Deníque t$ eft 2 Vi 3 Yttss M tf.éft i fcí/Q^ f eu 
V^i eft i. Ergo 2/2+ieft radix quaefíta fi mo- 
do radix extrahi queat. Tentó, i taque per muí ti- 
plicationem íi cubus ipfius 2 Vi ■+ 1 ík v$6& + 2 y 
& res íuccedit. 

Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 
¿8 — V4374 í erit A A — B B = 250, Cujus di- 
vifores funt j, 5, y, 2, Ergo 0 — y x 2 == 10, & 
c ■ 3 

Q = 4< Et VÁ+ Bxi/Q^fcu Vó8+y 4 374>í2 
iíi numeris proximis integris eft 7 = y. Infuper 
A VQ_ feu 6% V4 extrahendo quicquid ratioaale 

eft fit 136 Vu Ergo 5 = i, & — ^ feu 

2 j 2 

in numeris integris proximis eft 4 = í : - Ergo 

! 2C d 3 

íj = 4, Vííjj — = ^Q^= 1/4 feu 1/3 

arque adeo radix tentaqda ^ - » 

V2 

Iterum íi radix quadrato-cubica extrahenda fit 
ex 2p -/ó + 41 ; erit A A - B B ~ adeo- 
que * = 3, = 81, ^ ~ 5, j = Vj5-, f = i a 

- 2£ 10 5 

f i — Vtf, Vttss—n = V3 VQ =b Vg! f cu 



tes fraétio fit vel partes ejus communcm habcnt 
divuforem ; radicas denominatoris & ta&orum fér 
orfim extrahe. Ut íi ex ^24 2 — iz± radix cubi- 
ca extrahenda fit ; hoc, redu&is partibus ad pomr 




munem denominatorem^ fiet 



v^68 —2? 



peiii 



extraña 
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extra&a, feorfim numeratoris ac dcnominatoris ra- 

2 y 2 — i 3 
dice cubica orietuf ' 3 J - — Rurfus írex Vj^j 

V2 

4- -/i7578i25 radix. aliqua extrahertda íít ; divide 
partes per communem diviforem V j ? & emerget 
ii + Vi2<). Unde quantitas propoíita valet v j 
in ii + Vi2<¡) cujus radix invenietur extrahendo 

3 

ícoríím radicem fañoris utriufque v 3 & 1 1 1/1 25. 

Dtf /flfJW* ¿QUATIONIS, 

7T7 Q u a t 1 o n e s 3 qu£ funt quanrirattim aut 
jl!/ fibi mutuo sequalíum, aut íimul nihilo aequi- 
pollentium congeries, duobus pr^cipué modis con- 
federando veniunt ; veí ut ultimas cohcluíiones ad 
quas in Froblematis folvendis deventum efl, vel ut 
media quorum ope finales aequationes acquírendas 
funt. Frioris generis sequatio ex única tantum 
incógnita quantitate cognitis involuta conflatur, 
modo Problema fít definí cum & aliquíd certi qax- 
xendum innuat. Sed ex pofierioris generis invol- 
vunt plures quantitates incógnitas qua? ideo debent 
ínter fe comparan & ita connefti ut ex ómnibus 
una tándem emergat aeqüatio nova cui ineft única 
quam quaerimus incógnita quantitas admifta cog- 
nitis. Que quantitas ut exinde facilius eliciatur, 
sequatio ifta variis plerumque modis transformanda 
eft> doñee evadat ea íímplicifEma quse poteít, at- 
que etiam fímilis alicui ex fequentibus earum gra~ 
dibus, in quibns x deíignat qtiantitatem quarfitam 
ad enjus dimenfiones termim, ut vides, ordinan- 
tur, & j, r y s alias quafeunque quantitates ex 

quibtis 
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quibus determinaos & eognitis etiam x determi- 
natur, & per methodos explieandas inveftigari 
poteft. 

x=p. x—p — o. 

xx — px Vel xx~px — ¿¡r 

3ci=pcx+<pc +r, x 3 —pxx — qx — k=o. 

JC 4 =/W * + ^XX + rX+ J* X 4 — '/Hffí — ^X3C— rx — $ = o, 

&C. &c. 

Ad horum hormam ítáque termini asquationuiti 
fccundpm dimenfíones incognitae quantitatis in or- 
dinem feniper redigendi funt, ita ut primum lo- 
cum occupcnt in quibus incógnita quanritas eft 
plurimarum dimenfiorium, inflar x y xx 3 x^x\ & 
fccundum locum in quibus ea eft una dimeníione 
mi ñor, inflar p 3 p x 3 p x x y p x\ & Ge praterea. Et 
quod fígna terminorum attinet, poíTunt ea ómni- 
bus modis fe habere : Imó & unus vel piares ex 
intermediis terminis aliquando deefle, Sic x 1 % 
— b h x + & = o vel x' = b b x — b\ eíl aequatio 

tertii gradus, Z 4 ^ ^ V ^ ^ * t 8 o aquatio 

quarti. Nam gradus aequationum aftimantut ex 
máxima dimeníione quantitatis incógnita?, nullo 
rcípedru ad quantitates cognitas habito, nec ad in- 
termedios términos, Attamen ex defeftu intei- 
mediorum terminorum zquatio plerumque fít mul- 
tó íimplicior, & nonnunquam ad gradum inferio- 
rem quodammodo deprimí tur. Sic enim x*— qxx 
Hr s sequatio fecundi gradus cenfenda efl, íiquidera 
ea in dms fecundi gradus squationes refolvi po- 
teft. Nam fuppofíto x x = y¡ & y pro x x m ¿equa- 
tione illa perinde feripto, ejus vice prodibíc 
y y = qy + í, sequatio fecundi gradus; cujus ope 
cum y ini'enta fuerit, asquatio x x =2= y fecundi 
etiam gradus, dabit x* 

Átque 
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Arque haí funt conclufiones ad quas Froblemata 
deduci debent. Sed antequam ecrum refolutionem 
aggrediar, opus erit ut modos transformandi 6c in 
ordinem redigendi squationes, & ex mediis elici- 
endi finales asquationes abftra&e doceam, ^Equa- 
tionis autem foiitari^ reduftionem ia fequentibus 
regulis completan 



De cominmndá JE^Hátmm folitñria* 

Re g. I- C*Iqu# funt quamüates qua fe mutuo deflru- 
i3 & % mi per AddHiomm aut SubduBimem 
coakfcere pojfunt^ termini perinde mimendi funu 

Veluti fí habeatur $b — 3*1 + 2X = 5 a + %x 
aufer utrinque ix & adde japroditque $b = 8a-\-x. 

Atque ita 2¿ ^^~ ^ x — ¿ — a ^ ^ telendo sequi- 
pollcntes — b = evadit — = 

Ad hanc Regulam referri debet ctiam ordi natío 
terminorum asquationis quae fieri folet per tranfla- 
tionera ad contrarias partes cum fígno contrario- 
Ut íi habita sequatione 5¿=8d + jf deíideretur x\ 
aufer utrinque 8 a y vel, quod eodem recidit, trans- 
fer 8 a ad contrarias partes cum fígno mutato, & 
prodibit 5 b — 8 a = x. Eodem modo íi habeatur 
a a — 3 a _y = ab — bb+byac deíideretur y, trans- 
pone — jay &cab — b b¡ eo ut ex una parte con- 
íiftant termini multiplican per % & ex altera reliqui 
termini, & prodibit aa^ ab+ bb=¿ $ay + by 9 
itnde y elicietur per Reg. 5. fequentem, dividendo 
fcilicet utramque parean per ^a + l ? prodibit 

a a — ab-\- bb » . 

*i"ia — - — ^ = y. Atque ita squatio. 

abx 
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# £ x + 0 ? — a ax — d £ ¿ — 2 ¿ x — x per debí- 
tam tranfpoíitionem & ordinationem evadir 
a a — a t , — a a + /i 3 ' 
— $ab -\abb -t -}ab — abb 

Reo. II. Siqua compareat quantitas per quam om- 
nes aquationis termini ?nultiplkantur 3 debent omnes per 
iüam quantitatem dividí ; <uel fi per éandem quantitatem 
omnes dividantur debent omites per iüam multiplican. 

Sic habito i$bb = 24a ¿ -f 3¿x, divide ter* 

minoá omnes per b & fit 15 b sa 24 0 + 3 x. De- 

inde per 3 & fit 5 ¿ = 8 a + x. Vel habito 

£¿x xx , . f , 

— — — — multiplica omnes per c & pro- 

ac ce c 

t . *J bbx 

dit — — x x, 

a c 

Reg. IIL Siqua fit f/aBio irreducibilis m cujus 
denominatore reperiatur litera iUa ad cujus dimenfionet 
aquatiü ordinanda e(l y omnes aquationis termini per iflum 
denominatorem^ aut per altquem dmforem ejus multipíh 
candi funt 

a x 

Ut fi jequatia h h = x fecundtim x or- 1 

a — x 



dinanda fít, multiplicentur omnes ejus termini per 

a x 

á — x denominatorem frañionis íiquidem* 

a — x 2 

inibi reperiatur, & prodit ax + ab — ¿x = ax — xx, 
feu ab ~-bx~ — xx y & faóta utriuíque partís 
tranílatione xx = b-x — ab* Atque itá fi habea- 
a 1 — abb 

tur = y — c termmique juxta y ordi* 

ir c y ~* c c 

tiandi fint multipliceritur per denominatorem 
2cy — ce vel faitem per diviforem 2 y — c quo y 

tollatur e denoitíjpatore & exurget — — 
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c= 2 yy*— %cy ~\- c c &c ordinando ^— — — ca 

4- 3 c y = 2 y y, Ad cundem modum ü ~ — a = x 

multiplicando per x evadit a a — ax^xx, & 
aabb xx * 

== — ri multiplicando primo per xx 3 de- 

¿xx a + fr - x r r 

, ; a l bb + aab* -—aabbx 

m per a ■+■ ¿ — x e\ r adit — s= » *. 

c 

Reg. IV- «Sícitf jfóf&e quanthati hreducibili litera 
Ola invohattk ad cujus dimenjioncs aquatio ordinanda efl y 
cMeri omnes termini ad contrarias partes curn ftgtus mu- 
tcttis transferendi futit, & atraque pars a^uatpnis in fe 
femel multiplicanda fi radix quadratica ]fif¿ vd bis fi 
fit cubica, &c. . 

Sic ad ordínandum juxta x acquationem Vaa - ax 
■+ = x> transferatur a ad alteras partes, fitque 

Vaa — ax — x — a; & quadratis partibus, a a 

— ax z= xx — zax -\- aa, feu o = xx — ax hoc 

eft x =: Sic etiam ^:¿jíix + — x 3 

— ¿i + x == o , tranfponendo — a + * evadit 

^ 3 u/íx+2i2Xx — x 3 = ¿í — x, & partibus cu- 
bice multiplicarás rt#x-|- 2axx — x 3 — a % — ^aax 
-f- 3 a x x — x\ feu x x = 4/1 x — a a. Et fie y = 

_yjy — ¿3 V^a ) — y y quadratis partibus eva- 
dit» — ay + yy — aVay—yy & terminis 'debi- 
te tranfpoíitis a y = a Vay — y y feu y~Vay~ yy* 
& partibus iterum quadratis yy — ay — yy y Se 
tranfponendo denuo, 2yy = a y iive z y = a. 

R e G, V, Termims fecundum Biinenjioms litera: ¿¡fe- 
cujus ope pracedentium regularum difpofnis y fi máxima 
ejufdem litera dimeitfio per cognitam quamlibet quantita- 
ton midtiplkQtirr^ debet tota aquatio per eandem dividí 

E Siv\ 
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Sic % y = a dividendo per % evadit y » ^ a. Et 

— — a dividendo per — evadat x = ^r- Et 
a r a b 

x' í x x x — a c c = o aivi- 

deudo per 2 — ce evadit 



a" 



xx . x — mee 
, t aac -ta a ce 

X 3 H — O, 

2££ CC 

¿ t a%-\- aac % a>c 

íive %\ nr x x — a a x — o. 

%ac^ ce ia — c 

Reo. VI. Aliquando reduSíio injittüi potefi divi- 
dendo aquationem per compojttam aliquam quantitatem* 

Sic enim y 1 ss ^ Z y y y + 3 b cy — b b c, ad hanc 

yy = —+ zcy -f be reducitur transferendo términos 

omnes ad eafdem partes hoc modo, y* ^ " j>j 

— 3 b cy + b b c = o, & dividendo per y — b ut in 
capite de divifione oftenfum eft : Prodibit enim 
y y + icy — be ~ o. Aft hujufmodi divííbrum 
inventio diíficilis eft & eam prius docuimus. 

Re g. VIL Aliquando etlam reduBio per extra-* 
Biomm radkh ex atraque ¿zquationis parte inftituitur. 

Queniadmodum íi habeatur xx =s ± a a — bé^ 
extraña utrobique radiceprodit x « Vjraa — bk 
Quod íi habeatur xx-)r a a — iax+ bb transfer 
i a x & exurget xx*-2/zx + aa^= bh¡ extradif- 
que partium radicibus x — a= + vel — b, feu 

x — ¿3 k Sic etiam habito = a.x — bb, 

adde utrinque -/zx + i^ & prodit x x — a x 
$aa = J +aa — b b f & extraña utrobique radíce 

Et* 
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Et fie univeríaliter : SI íit xx = • px*?> erít 
-¿tf = - rp _ P / * Ubi t p & 3 iifdem fignis 

ac f & í in gquatione priori afficienda funt ; íed 
femper affirmatívé ponendum, Eítque hoc 
exemplum Regula ad cujus fímüitudinem aequatio* 
nes omnes quadratic^ ad formam íimplicium redu- 

ci pQÍfiinc. E. g. Propofita axjuatione y y = — — 

a 

% x x 

+ 3fx, ad extrahendam tadícein y confer — — 

á 

x x 

cum & xx cum q 9 hoc efi feríbe - - pro $ p & 

1- xx pro atque orietur y => — +' 

f J ? 1 a 

\/— + xx vel y as * * — vJ- — b xx. Eodem 

modo aequatio _^ j/ — # ^ — icy aa — ce con fe- 
rendo a~ 2c cum p y & aa — ce cum dabit 

y = ±a — c + 0 a ~ n & Quinetiam aequa- 
tio quadrato-quadratica x-+ = — aaxx\ mtfi 
cujus rermini impares defuntj ope hujus regula 

evadlt x x = — ^aa + V±a*-*r al>^ & extraña 

iterum radice x — V— ±aa + V$a*-t abK Et 
fie in aliis. 

Smitque hae regula pro concinnanda squationc 
folitaria, quarum ufum cum Analyfta fatís per- 
fpexerit, ka ut #quationem quamcunque propofi- 
tam fectmdum qiiamiibct iiterarum in ea coinple- 
xarum difponere noverit, & ejufdem litera fi ea 
unius fit dimeníionis^ aut máxima poteílatis ejus 
fi plurium, valorem eíicere ; Haud difficilem fen- 
tiet comparationem plurium asquationum ínter 
fe ; quam pergo jam docere. 

De 
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De duabm flmibufm &§müqnibti$ in unatn tram* 
formandis ut imogniw %UMtit&tes estermU 
ntntur. 

CU M in alicujus problematis folutionem pia- 
res habentur Equatíones ftatum qu^ftionis 
comprehendentes^ quarum unicuique plures criara 
incógnita quantitates involvuntur ; asquationes iftse 
( dus per vices íl modo íint plures duabus ) íunt 
ita conneéícndíe ut una ex incognitis quantitatibus 
per Imgulas operationes tollatur 3 de emergat aequa- 
tío nova. SIc habitis sequatíonibus 2 x =y + 5, 
& x = y + z y demendo sequalia ex asqualibus pro- 
dibit x = 3, Et feiendum eft quod per quamli- 
bet aequationem una quantitas incógnita potefi 
toílij arque adeo cum tot funt aeqnationes quot 
quantitates incógnita?, omnes polfunt ad unam de- 
nique reduci in qua única manebit quantitas in- 
cógnita. Sin quantitates incógnita? fmt una plu- 
res quám aequationes habentur tum in sequatione 
ultimó refultante dua? manebunt quantitates in- 
cógnita & fi íint duabus plures quám íequationes 
habentur tum in a^quatione ultimó refultante ma- 
nebunt tres., & fíe prseterea. 

Políunt etiam duas vel plures quantitates incóg- 
nita? per duas tantum aequat iones fortaíTe tolli, 
Utfi fit ax — by~ab — az*> &¿x + ¿y — ¿£ + a%>\ 
Tum sequalíbus ad sequalia additis prodibit 
ax-*r bx — ab \ bb¡ exterminan s utrifque y de z. 
Sed ejufmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in 
ílatu quseftionis latere^ vel calculum erroneum eííe 
aut non fatis artificiofum. Modus autem quo 
una quantitas incógnita per fin gulas sequariones 
tollatur ex íequentibus patebit. 



ExttYr 



Bxtermwatio quantitatis incógnita per &quali- 
tatem njáiorum ijus* 

CU M quantitas tollenda unius eíl tantum di- 
menfionis in u traque sequatione, valor ejus 
uterque per regulas jam ante naditas quserendus 
eftj & alter valor ftatuendus #qualis altcrí. 

Sic poíitis a + x ~ b -\- y & ix + y = 3 ¿, ut 
exterminetur y aquatio prima dabit a H- x — b ^ y x 
Se fecunda dabit 3 b — 2 x — y. Eft ergo a + x 

— ¿ = 5 ¿ — 2x, five ordinando x ~ ^ ^ 

3 

Atque ita 2 x = y, & 5 4- y = > dant 2* == j x 
feu x — 5. 

Et ax-—zby = 8¿xy = bb dant — (= j) 

2 

s=8 — i five ordinando u — ¿ x — — o. 
x a 

Item ¿=rtí+xy, 

= 2 a a tollendo x dant f^j + ( = ^ ) 

— a y 

2aac — ayy _ , , _ ¿¿ 

=1 — : Et reducendo y 5 — - y y 

be, ■ a 

2aac — bbc _ _ _ 
y -f. ¿ ¿ c = o. 

Denique x y — & = o & tf>== tollendo ¡g 

dant x + ^( = z,)=^ five xx + = ¿* 

X 

Hoc ídem quoque perfícitur fubduceudo alter- 
utrum valorem quantitatis incógnita ab altero, & 
ponendo reliduum sequale nihilo. Sic tú exemplo- 
rum primo tolle 3 ¿ ™ 2 x ab a-{° x — ¿ & mane-p 

bit a + 3 x — 4¿ z= 0y five x =: — 

3 

E 3 £x- 
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Exterminio quantitutis incognim ftsbjlituenfo 
fro.ea valor em juum, « 

CUM in altera faltem ^quatione, tollenda 
quantitas unius tantum dimeníionis exiftit, 
valor ejus in ea quasrendus eft; & pro. fe in #qua- 
tionem alterara fubfHtuendus. Sic propofitis 
xyyzzk* & x % + yy *-= b y — a % ; ut extermine- 
¿i 

tur x, prima dabit — == x : Quare in fecundam 

yy 

fubftituo — pro & prodit — + ^ ^ ~ ¿jy s 

ac reducendo y 5 — by*> + al? yy + b 6 = o. 

Propoíítis autem «jij + aayzzx?; & yz, — ay 

~a%>> ut j tollatur, fecunda dabit = — 



Quare pro fubftituo _ in primara, prodit- 



que — r ; 4 — &\ Et rcdu- 

cendoj — %a%? + aa&z> — 2^21» + a 4 =7 o. 

Pari modo propoíítis — = z, & cy + ix = c c, 

c 

"v y 

ad & tollendum pro eo fubftituo — in aequatio- 

€ 

nem fecundam/ & prodit cy -\- — - = ce. 

♦ c 

Caetemm qui in hujufmodi computan oni bus ex- 
ercitatus fuerít fepe numero contra&iorcs modos 
percipiet quibus incógnita quantitas exterminan 

poffit. Sic habitis ax =s¿ & # = - ^ ^- 

& # — b 

íi sequaüa multiplicentur sequalibus, prodibunt 

sequaüa 



j£ Qjp A 7 I O M. 7 i 

sequalía axx — alk íive x =¿ L Sed cafus cjnf- 
modi particulares fludioíís proprio marte cum res 
tulcrit inveftigandos liqquo. 



Extermimtto quantitath imogmtm qum flurtum 
tn utraque ¿e^uathne dimenjhnum extjtit. 

UM in neutra ajquatione tollenda quan titas 
V uní us tantum dimeniíonis exiftit valor maxi- 
mx poteílatis ejus in utraque quaerendus eft; De- 
lude fi poteílates íílae non fint eaedenij aequatio po- 
teílatis mínoris multipÜcanda eít per tollendarr* 
quantitatem aut per ejus quadratum autcubumjtírc, 
ut ea evadat ejufdem poteílatis cum aequatione al- 
tera, Tum valores illarum poteílatum ponend© 
funt asqualeSj & xquatio nova prodibit ubi máxi- 
ma poteftas five dimenfio tollendx quantitatis dir 
minuitur. Et hanc operationem iterando quanti- 
tas iíla tándem auteretur. 

Quemadmodum fit xx + ;jí=3)J & 2 xy 

— jxx = 4; ut x tollatur^ prima dabit xx ~ 

*2. X V ""^r* 4- 

— 5 + 3 > > & fecunda xx = — - -N Pono 

4 3 

itaque $yy — $x = & fie x ad unicam 

3 

tantum dimeníkmem reducitur, adeoque tollí po- 
teft per ea quae paulo ante oftendi. Scilicet 
quationem noviifimam debite reducendo predit 

9} y* isx^ixy — 4, íive x =tIZÍlá. Hung 

itaq; valorem pro x in aliquam ex squationibus pri- 
mo propofitis (velut in xx + 5 x — 3 y y) fubítituo* 

47 y + óoy^ "5 2 >+ J 5 

E 4 Quam 
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Quam, ut in ordinem redígame multiplico per 
qyy + 6o y + 225, & pródit 8ij 4 + yiyy + 16 
*T 5?o^' + 40 > r ó 75 jjr + 300 |= 12^ ■+ i8o_y? 
+ 675 jjTj five 69 p — 90 y 1 + 72 + 40 j 
L + 310 = o. 

Fraterea íLíit ==xjj + jx, &j7=rxx — xy 
~— 3 ; ut jr tollatur multiplico pofteríorem aequa- 
tionem per y & fit )' = x xy — xyy — 3 y totideni 
dimenfíonum quot prior. Jam ponendo valores ip* 
Gusy* fibiniet aequales habeo xyy-\ ^x — xxy 

xyy — 3 y 9 ubi y deprimí tur ad duas dimeníio- 
nes. Per hanc i taque & fimpliciorem ex sequa- 
tionibus primo propoíítis y y - xx — xy — 3 qu a il- 
utas y proríus tolli poteft infiftendo vefíigiis pric- 
rís exempli. 

Sunt & alii modi quibus Iixc eadem abfolvi 
pofiimt; idque faepennmero contraftius. Que- 

2 X X V 

madmodum ex y y snl — + xx & y y = 2 xy 

a 

x 4 

^~ a 1 * Ut ^ ^ e ^ eatur > extrahe in ut raque radi- 
cem y íicut in Reg. 7. oftenfum eít, & prodibunt 

y = — ■ + V \-xx 3 &y—x-{- V — -f xx. 

a a a J a a 

jam hos ipfius y valores ponendo sequales habebitur 

xx t \/x* j */x* . . 

— + Y Njí=x + V Y xx, & reiici- 

a a a aa* 

\/x* XX 
endo xqualia V - — h x x y reílabit — = x y vel 
cía a 

x x = ax 8c x = a, 

* y y 

Porro utex srquationibus x + y^ ~ 20, & 



x 



y^ 

xx -\-yy-\- — =r tollatur x, aufer y de partí- 

x x ^ . » . , • 

bus 
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v y 

bus arquationis prim^ & reílat % + — == ao — 

& partibus quadratis fit*rx+2j^4 fc=s 400 

— + tollendoque utrinque y y reftat 

y 4 

^ y y ^ í£_ _ ^ 0O — ^ 0 ^ Quare cum 400 — 40 y 

& 140 iifdem quantitatibus arquentur, erit 40a 

— 40 = 140, live^y = tfi. Et fie opus in pie- 
rifq'ue aliis sequationibus contrahere liceat. 

Casteram cum quantitas exterminanda multarum 
dimeníionum exiftit, ad eam ex aeqy^tionibus tol- 
léndam calculus máxime laboriofús nonnunquam 
requiritur: Sed labor tune plurimum minuetur 
per exempla fcquentia tanquam regulas adhibita* 

R Br G* E 

Ex axx + b x + c = o, & fxx + gx 4~ A = ¿¡ 
Extermina to x prodir. 

ah^bg — zcfXahiA- bb — cgxbf: + ¿tgg-\-cffxc~ol 

Reg, II, 

Es ¿* 3 +¿*;cH-c*H-<i = o, &fxx+gx-l-h = o¡ 

Exrerminaro x prodit 
ab~bg—%cfx a b h :-\- b b—cg—z dfx bfb:~\-cb—dg 
X ftgg cff: -h 3 <*£ * 4" ¿££ -H d//x p. 
Reg, IIL 

Ex xM -cxx-±-dx + e = Q 9 &cfxx-\-gx-\~b=ol 

Exterminar.*) je prodit 
a h—bg^z cfx a ¿3 : -\- b b—cg— 2 dfx bfhh : 4- *gg+cf f 
Xcbb — dg h 4- eg£ — 2 e/A 4- b-\-bg g-\ dffxdfb: 
¡S A + 3 ¿£ A — ¿/£ 4- e/fx eff: — bg — znb 

Reg» 
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Rec. IV. 

Ex a x x-Yt x-\-d=o, & fx % A-gxx+ h x -f k. =o] 

Extermínalo x prodit 
th—bg~%cf x üihh — nchlii + alí^r bh — vg^idf 
xbdfh : — ñ k-hbb-\ i cg { ^dfxda -|- cdh ^Tdg 
r—ccj+. zbdkx*gg-i-cff :+ 3*gh-\ ¡>gg+¿ff—z*f\ 
xddf:—3 *kr-¡>b~¡ cg+dfxbcfk.: 4^ bk m —.zdgxbbf\ 

— bb — 3 adh — cdf \ agí^^ o. 

Verbi gratia* ut ex aequationibus x x + 5 x 
™" 3 yy~ °y & 3 x * — * x y + 4 = 0 extermine- 
tur x ■ In regulam primam pro a> ¿> c ; ^ & ¿ 
refpeftive fubfíituo i, 5, 3> j>; — 2 j> a & 4, 
Et íígnis + & — probé obfervatis oritur 

4 -f 10 y + 18 77 X 4 : 4- 20 — * *J : 
*f 477 — 2jyy K — • 3 y y = o. Sive i<í + 40 > 
4- 7277+ 3. 00 ~ 9° y 1 Hr ¿57* — o. 
Simili ratione ut j deleátur ex aequationibus 

y* — xyy — 3 # = o & )ft jíj-xx + 3 = ■ o f 

in regulam íecundam pro ¿í, ¿, c t d; f 7 ¿ & & x 
fubftituo, i, — x> o, — jx; i, x, — xx + 3, 

& y, refpeñive, proditque 3 — x x ■+> x x 
Xp-óxx + ^; — 3xix J -)-6xx — 3 x + x*: 
<+ 3 xx * xx : + px — 3 x 5 — x> — 3XX 3X = o. 
Tum delendo fuperflua & multiplicando, fit 27 

— 18 xx + 3 x+, — 9 xx + x tf , + 3 x* — 18 X 1 
+ 1 2 x+ = o. Et ordinando x* + 18 x+ — 4; x x 
+ 27 =r o, 

Haétenus de única incógnita quantitate e dua- 
bus aequationibus tollenda. Quod Ji plores é plu- 
ribus tolíendae funt, opus per gradus peragctur i Ex 
seqüationibus ax == yz,¿ x + y = z, & 5 x ==> + 3 

íi 
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fi quantitas y elicienda fít, imprimís tolíe alteram 
quantítatum x aut &j puta x fubítituendo pro eá 

.valarem ejus ~ ( per xquationem primam inven- 

tum) in aequationem fecundam ac tertiam. Quo 

paño obtinebuntur H + > - & — = í + 3 

E quibus deinde tdlle & ut fupra. 

De toüendi quantitátes quoteu8$m fardas 
ex aqu&tiQnibus» 

HU C referre ücet quantítatum furdamm ex- 
terminationem fingendo eas Uteris q uibufli- 

bet aequales. Quemadmodum fi fít Va y — Va a —ay 
= za + : fcribendo pro V ay y m pro 

Vaa — ay s & x pro v 2 : habebuntur a:quatío- 
nes t — v—za + x, tt~ay y vv — aa^ay, 
&c = ayy 7 ex quibus tollendo gradatim t y 
Se x reflütubit tándem aequatio libera ab omni 
Afymmetria. 

* • 

^uomodo Qu&fiio aliqttd ad &quátion£f% 
ndigatar* 

POftquam Tyro in arquationíbus pro arbitrio 
tratisfcrmaiidis & concinnandís aliquameiiu ex- 
ercitatusTuerít, ordo exigit ut íngenii vires in qu#- 
ítionibus ad aequationem redigendis tentet. Pro- 
polita autem aliqua Quaeftione, Ártificis ingeníum 
in eo pr^fertím requiritur ut omnes ejus conditio- 
nes totidem aquationibus defignet. Ad quo'd fa« 
ciendum perpendet imprimís an propofitiones five 

fenten- 
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fententise quibus enunciatur íínt omnes aptse quse 
terminis algebraicis deiignari poífint, haud fecus 
quain conceptus noftri charañeribus gracis ypl la- 
tinis. Et fi ita, (ut folet in quaeftionibus quae 
circa números vel abftra&as quantitates verfantur,) 
tune nomina quantitatíbus ignotis, a'tque etiam 
fiotis, fi opus fuerit, imponat; & fenfum quxftio- 
nis fermone, ut ita loquar, analytico deíígnet. Et 
conditiones ejus ad algebraicos términos fíe tran- 
ílatse tot dabunt aequationes, quot eí folvendse fuf- 
£ciunt, 

Quemadmodmn fí qu&rantur tres numeri con- 
tinué proportionales quorum fumma fír 20, & 
quadratorum fumma 140 5 pofitis y nomi-r 
nibus numerorum trium quaufitorum, Qu^ílío c 
Iatinis literis in algebraicas verte tur ut fequitur. 



Quajlio Latine emmciatp. 

Quseruntur tres numeri 
his conditionibus, 

Ut íint continué propor- 
tionales, 

Ut omnium fumma fit 20. 

Et ut quadratorum fum- 
ma fit 140, 



Eadem algebraico. 
x. y. z* ? 

x.y ;:y.z,. five x z = y y 

x + y + & = 20. 

xx + yy + %%, ss 140. 



Átque ita quaefiip deducitur ad aequat iones 
x^=yy 3 x-\r y + z, = io8c x x +yy + z,z>= 140, 
quarum ope x y y & & per regulas fupra toditas in- 
reftigandi funt, 

CíBterum notandum eít folut iones quaríHonmrt 
eo magís expeditas & artificiólas ut plurimum era- 
dere quo pauciores incógnita quantitates fub ini- 
tio ponuntur. Sic in hac qu^ftione pofito x pro 

primo 
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y v 

primo numero 8¿y pro fecundo, erit — tertius con- 
tinué proportionalis ; quem proinde poncns pro 
tercio numero quasíliouem ad :equationes fie re- 
ducá. 



Qu&ftto Latine enunciata. 

Quaeruntur tres numeri con- 
tinué proporcionales. 

Quorum fumma fit 20, 
Ét quadratorum fumma 140. 



Eadem Algebraica 

M 



X. u 

X 



20. 



y v 
x 

** + J7+*^- =140; 



Habentur itaque aequationes x + 7 + — = 20 

&xx + j7 + — = 140 quarum reduftione x 8c y 
determinandi funt. 

Aliud exemplum accipe. Mercator quídam 
nummos ejus tríente quotanis adauget, demptis 
100 ib quas annuatim impendí t in familiam & 
poft tres anuos fit duplo ditior, Quseruntur 
nummi. 

Ad hoc autem refolvendum feiendum eft quod 
plures latent propofitioaes quse omnes fie eruun- 
tur & enunciantur. 



Latine^ 
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Latine* 

Mercator habet mira- 
mos quojfdam 

Ex quibus anno primo 
expendit 100 ft>, 

Et reliquum adauget 
tríente. 

Annoque fecundo ex- 
pendí t loo fe, 

It reHquum adauget 
tríente, 

Et fie anno terdo ex- 
pendit ioo ít>. 

Et reliquo trientem 
, fimüiter lucratus 

FItque duplo ditior 
quam füb inicio. 



Algebraice. 



x — loo. 

+ * — loo - 4* — 400 
five ¿- xr ^ 

3 3 

4 ^ 4 °° - xoo five 
3 3 

— 100 five 

9 9 
i6x — 3700 . i6jí~~37qo 

r — 



9 : *7 

five — !í — 

*7 

64 — 14800 



27 



Quaeflio itaque ad arquationem 



04.x — 14800 
27 



'= u redigitur ; cujus reduftione emendáis eft 
Nempe duc eam £n 27 & fit 64X — 14800 — 54* 
fubduc 54^ & reftat jox — 14800 ~ o, feu rox 
— 14800^ & dividendo per 10 fit x = 14S0. 
Quare 1480 Ib funt nummi fub initio ut & lu- 
crum. 

Vides itaque quod ad folutiones quEÍHonum 
qux circa números vel abílrañas quantitatum re- 
lationes folummodo verfantur., nihil aliud fere re- 
quiritur quam ut é fermone Latino vel alio quo- 
vis in quo Problema proponitur, tranflatid fíat in 
fermonem (íi ita loquar ) Algebraicum, hoc eft in 
Charaóteres qui apti funt ut noftros de quantita- 
tum relationibus conceptus deflgnent. Nonnun- 
quam vero poteft accidere quod fernio quocum 

fíatus 
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ftatus quaeílionis exprimitur ineptus videatur qui 
in Algebraicum poffit vertí j fed paucis mutatío- 
nibus'adhibitiSj & ad fenfum potius quíim verbo- 
rum fonos attendendo verfio reddetur facilis. Sic 
enim quxlibet apud Gentes loqucndi íormx pro- 
pria habent Idiomata : Qu# ubi obvenerintj tran- 
llatio ex unis in alias non verbo tenus inftituenda 
eft fed ex fenfu determinanda. Cseterum nt hu- 
jufmodi problemata hac methodo ad asquatlones 
redigendi familiaritatem conyíncam & üluftrem» 
& cum Artes exemplis facilius quam praeceptis ad- 
difcantur, placuit fequentium problemaram folu- 
tiones adjungere : * 

PROE, t 

Data duorum nummnm fumma a & diffmntia qua+ 
dratorum b 3 invenire números ? 

Sit eorum mitior x & erir alter a x eomm- 
que quadrata xx 8c aa — zax + xxi Quorum 
difterentia aa — zax íupponitur¿, Eft i taque 
a a — 2ax = b y indeque per reduftionem a a — b 

aa — b /A • b . 

es lax leu - — j { — ~ a ) ~ x. 

2a 2a 

Exempli. Gl Si fuirtma numerorum feu 
a fit 8^ & quadratomm difterentia feu b xó; erit 

" a ~ a = 3 = * & a— x= 5. 

Quare numeri funt 3 & 5, 

PROB, II. 

Invenire tm quantitates x¡ y & z quorum faris cu- 
jufque fumma datur. 

Si 
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Si fumma paris x & y fit a ; parís x & ¿ ; ac 

parís ) & i, t : Pro determinandis tribus qusefitis 

x> y & z, tres habebuntur sequat Iones % > ~ ¿r, 

x — b y & > Hr & = c Jam ut incognitarum 

du# puta j & & exterminenuir* aufer x utrinque 

in prima . & fecunda ^quatione , &^ eraergent 

y — a — Xy & & = £ — X, quos valores pro y 8cz 

íubftitue in tertia, & orietur a — x + ¿ — x — c 

1 n- a-\- b — c _ 
& per reduehonem x = . Invento x a> 

quationes fuperiores y = ^ — x & ;& = ¿ — x da- 
bunt ^ & 

Exemp* Si fumma parís x 8c y lít g y parís x&x,io, 
& parís y & z, 1 3 ¡ tum in valoribus x.> y &c z> fcribe 

9 pro üy 10 pro ¿ 5 & 13 pro c ; & evadet a + i 

— c = adeoq; x ( ~ Ú -L ¡ L c ) - i>y (^ a —x) 

= 6y & & ( — b — x) = 7. 

PROB. III. 

Quanthatem datam na in partes qjwtcwiqtte dividm 
vt majores partes fuperent minimam pe/ datas diffe- 
rentias. 

Sit a quantitas in quatuor ejufmodi partes di* 

videnda, ejufque prima atque mínima pars Xy & 

fuper hanc exceííus fecundse partís b y tertisc partís i 

& quartae partís d¡ & erit x b fecunda pars, 

x -f c tertia pars & x + d quarta pars, quarum 

omnium aggregatum 4x+¿ + c+¿ squatur toti 

linefc ^ Áufer jam u trinque b -f c ¿ & reílat 

, j ~ ¿1 — b — c — d 
4x=a — ¿ — c — 4 five x = — ■« 

4 

ExEMPt. Proponatur linca 20 pedum fie ín 4 
partes diftribuenda ut fuper primam partem exed- 

fus 
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fas fecunda fit 2 pedum ternas 3 ped. Se quartx 7 

- / - t , ; a — b—c—d 
ped. Et quatuor partes erunt # ( = ■ — 

4 

4 

& áf 4- d — 9. 

Eodem modo quantitas in plures partes ii-fdexn 
conditionibus dividitur, 

PROB, IV. 

Vin miiam mínimos inter mendicantes difiribuere vo^ 
lentiy defunt 0Ü0 denarii quo minus det fingulis tres ¿Lé- 
ñanos. Dat ¿taque fingulis dúos denarios & tres denarii 
fupfi'funt. Quaritur numefus mendicantiurit. 

Efto numerus mendicantium x 8¿ deerunt 8 de- 
narii quo minus det ómnibus denarios; habet 
i taque 3 x — 8 denarios. Ex his autem dat 2 x 
denarios, & reliquí denarii — 8 funt tres, Hoc 
eít x — 8 — 3 feu x = 1 i . 

PROB. V. 

Si Tabellara dúo A & B 59 miUiaribm difiantes 
tempere matutino obmam eant> quorum A conficit 7 miBh 
ana in 2 horís, & B 8 mili, in 3 horis, ac B una hora 
feritís iter inftitnit quarn A: Qu&ritur longitudo itineris 
quod A conficiet antequam conveniet Ü. 

Dic longitudinem illam &eiit 59 — x lon- 
gitudo itineris B: Et cum A pertranfeat 7 mili 

. - 2 x 

in 2 hor. pertranfíbit fpátium x in — ' horisj eo 

7 

2 x 

quod fit 7 mili. 2 hbr. : : x mili. — hor. Atque 

7 

ita cum B pertranfeat 8 mili, in 3 hor. pertraml- 
F bit 
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1 77 ~ 2 X 

bit fpatium fuum 59 — x in horis.Jatn 

cum horum temporum differeritia fit 1 hor; ut e- 

vadant aequalia adde difFerentiam iilam breviori 

. 1 77 — 3 * 0 
tempon nempe tempon * &emerget 

j 4. £22 = — , Et per redu&ioncm 3 y = 

Mam multiplicando per 8 fit 18 y — 3 x = 

7 

Dein multiplicando etiam per 7 fit 1295 — 21 s 
¡= 16 feu 1295 = 37%, Et dividendo denique 
per 3 7, cxoritur 35=3;. Sunt itaque 3 y mili- iter 
quod A conficiet antequam conveniet B* 

Idem generalius* 

Datii duúrum mobilium A&B codetn curfu pergfit* 
tíurn cekritaiibnS) una cum imervaBo hmmm ac temporum 
á quibm incipiunt mover i 1 Determinare metant in qm 
conveniente 

Pone mobilis A eam efle celeritatem qua fpatium 
c pertraniire poflit in tempore jl & mobilis B eam 
ene qua fpatium d pertraniire poffit in tempore g\ 
& locorum intervallum efíc e 9 ac h temporum in 
quíbus moveri incipiunt. 

C A S U S I 

Deinde íi ambo ad eafdem plagas tendant^ & A 
fit mobile quod fub initio motus longius diílat 
a meta: Pone diftantiam illam eíTe indeque au- 
fer intervallum e y Se reítabit x — e pro diílantk 
B a meta. Et cum A pertranfeat fpatium c in 
tempore f f tempus "in quo pertranfibit fpatium x 
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tút — y eo quod íit fpatium i ad tempus f y ut 
c 

fpatium x ad tempus — - Atque ita cum B per- 
tranfeat fpatium d in g y tempus in <{uo pertranfí- 
bit fpatium x — e erit í — - — - ■ Jam cum horum 

temporum dififerentia fupponatur h } ut ea evadan t 
#qualia adde h breviori tempori, nempe tempori 
fx 

— fi modo B prius incipiat movería & evadec 



c 

fx ' , ex — ve ^ , cge-\-cdh 

J (- h = - — r 5 - Et per reduftionem * 

c d cg—dj 

. ge + d h c . A , . . 

vel — — — = Sin A prius moveri inci- 

piat adde h tempori * — -j^— & evadet — — h 

¿_ ±„ 7 & p er reduélionem — — =¡ x . 

¿ £g~dj 

C A S U S II 

Quod fi mobilxa obviam eant, & x ut ante po- 
natur initialis diftantia mobilis A a meta, tum 
e — x erit initialis diftantia ipfius B ab cadera meta; 

fx 

& — tempus in quo A conficietdiftantíafriíc 3 atqufc 

- — ~~ tempus in quo B conficiet diftantiam 
a 

fuam e — x. Quorum temporum minori, ut 

fupra 3 adde difterefrtiam />, nempe tempori — fi B 

F z prius 
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/» 

prius inqipiat moveri, & fie habebitur — 4* h 

ge— j?x . , cve — cdh 

r^— 3 &perreduflionem— — ■ — — = x Sin 

d £& + dj 

q e — - ú % 

A prius incipiat moveri, adde h tempori 7-^ 

d 

& evadet — = h + — — ■ -j & per, reduítiónem 



Exempl I- Si quotidie Sol airara gradum 
conficit & Luna tredecim, & ad tempus aliquod, 
Sol íit ín principio Cancri atque poft tres dies Luna 
in principio Arietis: Quamtur locus conjundionis 
proxime futura. Refp. in lo-Jrgr. Cancri. Nam 
cum ambo ad* eafdem plagas eant, & ferior íit E po- 
cha motus lunae quse longius diftat a meta: Erit A 

Luna, B Sol, & — - ^ C f J ? longitudo itineris kum- 

ris, quíe, íi feribatur 13 pro c; 1 pro¿ d, ac g; jjd 

, I3X i X^o + 13 X I X 2 

pro €} & 3 pro evadet — — \ J ; 

r 3 r 13X1-1X1 

hoc eft r-rr—j five 100^ Hos itaque gradus ad- 

I 2f 

jice pincipio Arietis & prodibit 1 of gr. CancrL 

Exempl. IL Si Tabellara dúo A & B 59 mil- 
liaribus diñantes tempere matutino obviam eant, 
quorum A conñcit 7 miniada in 2 horis^&B 8 mil- 
liaría in 3 horis, &B una hora ferius iter inftituit 
quam A: Quaeritur iter quod A conficiet antcquam 
conveniat B. Refp. 35 milL Nam cum obviam 

eant & A primo iníütuat ifer^ erit * ter H 1 ™' 

fitiun. 
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fitura- Et hoe, fcribatur 7 pro c ? 2 pro /y 8 pro 
3 pro g> y$> pro & 1 pro A, evade t 

7 XjX?9 + 7X8X1 , « I2py _ 

L-L — )y ' / ; hoc eft — ^ five jj, 

7X3 + 8X2 37 5 * 

P R O B. VJ r 

Data agentis aücujus potefiate^nvenire quot ejufmodí 
agentes Aaturn effe&um a in dato tempore b produemu 

Sít ea agentis poteftas qua effeftum c prodúcete 
poteft in tempore d > erit ut tempus d ad tempus 
i, íta eftedus c quem agens ifte prodúcete poteft 
in tempore d y ad efteftum quem potefl: producere 

be 

in tempore % qui proinde erit — - Deindeutunius 

d 

be 

agentis effe&us — ad omnium effeftum a> ita agens 

ifte unicus ad omties agentes : Adeoque agentium 
. ad 

numerus erit ~t 
be 

Exempl Sí feriba in 8 diebus 15 folia deferi- 
bere poteft, quot ejufmodi feríbae requiruntur ad 
deferí bendum 405 folia in 9 diebus ? Refp, 24. 
Nain li íubftituantur 8 pro d> 15 pro 40 y pro a 

& 9 pro b, numerus ~ evade}: £212L? h oc cft 
be 9**5 

3240 

F R O B, VIL 

Datis plurium agentium viribus, tempus x determinare 
in quo datum ejfeBum d conjunBim produeent. 

Agentium A, B, C, vires ponantur qu¿e in 
temporibus e y f 3 g producant eftedus a > ¿, c 
Tefpeftivej & hx in tempore x producent effe&us 
F 3 ax 
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ax bx ex n n a% \ cx — j cf 

— 3 —70 — Quare eft — + -7 4 — --^^ & 

per reduaioa.ni * » f V 
7 "t 7 + 7 

Exsmpl Tres mercenarii opus aliquod eer- 
tis temporibus perroere pofliint, yph A femel ín tri- 
bus feptimanis, B cer in o&o feptimanis., & C quin* 
quies in duodecim feptimanis- Quaeritur quanto 
tempore fimui abfolvent? Suht itaque Agentkun 
A, B, C vires qux temporibus % 3 S, n producant 
effedus i> 5 refpeflive; Et quaeritur tempus 
quo abfolvent effeflmn i f Quare pro a y b¡ c ; d\ 
e y f> g feribe 1, 3, 5, i 3 3, 8, n, & proven iet 

se r . I , — íive I fept. hoc eñ ó dies 5} 

T 1 T l TT 

horae> tempus quo fimul abfolvent. 

PROB. VIII. 

Dijjimiks iuamm pluriuwve rerum mifturas Ha com* 
poneré ut res ¡Ha mmmift^ datam inter fe ratiomm ac- 
quimnt. 

Sit unius mifturx data quantitas d A 4- e B + 
f alterius eadem quantitas g A + A B + A C, 
& eadem tercia /A+i»B + fíC ubi A, B, & C 
denoten t res miftas, & d y e y f y g 3 h 3 8cc* Propor- 
tiones earundem in miíluris. Et íit p A + q B + r C 
miftura quam ex his tribus oportet componerte 
fingeque x y y & z, números eíle per quos fi tres 
dat# mífturac rcfpeétive multiplicentur* earum 
fumma evadet / A+ ^B + rC. 

¿xA-HxB+/xC7 
Eft itaque +gyA-±hyB+ kyC> = jA+ ?B+ >' Q 
-Í-/x>A+^B+k^C j 

Adeo- 
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Adeoque collatis teinninis i% J cgy*\>l%~$> 
cx+Z^ + ^ — fr + »* — r/8rper 

reduñionem x~ 7 ñ ¿ — 

a e 

— í — ti — — . Et ruríus gquationes- — ^~ — — 

g — hy~-m%> ^q — hy — m z, _ r — ky ~ n%* 

e e f 

per reducuonem dant — — -yi ñ 

1 eg-~d h 

(=y) **** fb — ek — ^ fi ^ bb f?r 

vietur feribendo * pro e p — dq 9 0 pm dm — e /, 
y pro eg — eh ^ pro fq — e r, £ pro en— f m¡&t§ 

pro /A — evadet — r- — s= — j, & per re- 
duftionem g q = %. Inventor pone =y 

a 

E x e m p t. Si tres lint metallorum colliquefaft- 
orum miftura, quarum prima: pondo continer ar- 
gén: i 3 íiy aeris 3 i, & ftanni J 3, fecundse pondo 
eontinet argenti J i, #ris 3 12, & TEaíigT J'j , & 
terüx pondo eontinet xñs 3 14, ftanni j2 } & 
argenti nihiljíintquae hsemifturae ita componenda 
iit pondo compoíitionis contineat argenti | 4 serís 
3 9 & ftanni 3 3 : Pro ^ e > ií S> /; > k > \ m > ? 5 f > ¥» 
r feribe 1 2, i, 35 i> 1 2, 3 í °* *4* 1 i 4í 9> 3 refpefiive, 
& erit * (~ e¡> — dc[ = 1X4 — 12X9)^= — J04, 
(= — el — ^ x x 4 — 1 *°) f7! &fiQ 
y = — i43 > J> — 14, £ = — 40, & 9 = 3 3 . Ade- 

pqw* f- 5^fí - m o-m4 } - °' 

F 4 
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' (= ±±L*= ~ 1 04 + p ) ^ ^ & x (= g-^g 

r — 143 « 

- !_ 

= ^ — ) = -¡V. Quare fi mifceantur T *r partes 

12 

pondo miftura: fecunda, ^- partes pondo primae 
& nihü tertia? aggregatum erit pondo continens 
quatucr uncías argenti, novejn arris, & tres ftanni. 

PROB. IX. 

Qatis pluYium ex iifdem rebus mijlummm petns y & 
profiortionibus miftorum ínter fe > pretíum eufufuis e mifiu 
determinare, 

Cujufvis rerum A, B, C, miñara d A 4- gB + /C 
píétiüm efto p y míílura e A -f hB -(- mC pretium 
^ & mifturse /A -f k B + » C pretium & rerum 
ilíarum A, B, C quasrantur pretia % y y & a. Utpo- 
te pro rebus A, B> & C íubfíitue earum pretia x, 
y & at, & exurgen t aequát iones ájc + g^-p 7 
ex+ Aj> + ?» = &/* + fej' + »& = i:, ex 
quibus pergendo ut in precedente Problemate, eli- 

cientur itidem — ? — z~r ~ — = % 

d 

Exbmpl. Emlt quídam 40 modios tritici, 24 
modios hordei, & 20 modios avenas fimul 15 libris 
12 íblidís; Deinde confimilis grani emir 26 modi- 
os tritici* 30 modios hordei, & 50 modios avenas íi- 
muí 16 libris: Ac tertío confimilis etiam grani 
emit 24 modios triticij 120 modios hordeí & 100 
modios avenas fi muí 34 lib. Quarritur quanti 
seftimandus íit modius en jufque grani i Refp. Mo- 
díus txitiei y fclidis., hordei 3 iblidis & avena? 2 1 
íblidis. Nam pro d y g % h m l fiKn> h # 
t fcribendo refpeítive 40, 24^ 26, 3 o y jo; 24, 

120, 
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120/100; i$h *¿>&34J prodit* {~ep — dq 
=:z6X ijl— 40 X 16) — — 234-r; & £ (=dm 
„ £ / = 40X 50 — 26X 20) =1480* Atque ita 
y = — 576, ^=-500, {=1400^ & 8= — 

fla-yJ* 562560—2880 00 
S4 pp. Adeo qi *( = ^ -_ 8otf4pp+35;2oo[> 

— T"*V — TT» J V — * , , J 

2745^00 y — y7<í 

s= i-, Conílitit itaque modius tritici ~ ífc feu 5 
foliáis, modius hordei ^ ft feu 3 folidis, & mo- 
dius avense T V íb feu 2 folidis. 

PROB. X. 

Ito/j & miftura & mifiorutn gravitatibus fpecificis 
invenire proportionem miftomm inter fe. 

Sit e gravitas fpecífíca imitarse A + B cujus A' 
gravitas fpecifíca eíl a> & B gravitas b ; & cum 
gravitas abfoluta feu pondus componatur ex mole 
corporis & gravitare ípecifica* erit a A pondus ip~ 
fíus A» ¿ B pondus ipfius B & íA + eB pondus 
aggregati A -f B, adeoque a A + b# =1 eA-\~eB¿ 
indeque a A — e A — ¿B — b B feu e — b* a — e : : 
A B. 

Ex emp l. Sit auri gravitas ut ip, argentiut rof » 
& Corona Hieronisut 17; eritque 10. 2 e — k 
a — e 1 : A. B) : : moles in auri corona* ad motem 

íiTgentijVel ipo. 2i(; : ipX io ( tof x — í. 

¿Xa — e) :: pondus auri in corona* ad pondus ar- 
genté & 221, 31 : : pondus corona^ ad pondus 
argenti. 
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ítefolutio Qgmfihnum 

PROB, XI. 

§i kves a depafcant pratum h in tempere c; & bom 
d depafcant pratum ¿que bmumi e in tempere f & grife 
men umformher crefcat: Qu^itur quot boves depafcem 
fratum fvnik g in tempere % h. 

Si boves a in tempore c depafcant pratum b; tum 
é 

per analogiam boves — a in codem tempore c 3 vel 

€ C € C 

boves =¿¿ a in tempore f vel boves — a in tem- 
bj bh 

pore h y depafcent pratum e: puta íl gramen poíj 
tempus c non crefcevet. Sed cúm propter graminis 
incrementum boves d in tempore /, depafcant fo- 
lummodo pratum e, ideo graminis in prato e in- 
crementum iilud per tempus f— c tantun^ erit quau- 

e c (l 

tum per fe fufficit pafcendis bobus d jj per 

tempus /, fioc eíl quantum fufficit pafcendis bobus 
df eca 

per tempus K Et in tempore h — c per 

analogiam tantum erit incrementum quantum per 

fe fufficit pafcendis bobus j— in ~- — ~~ 

¿ bdfb — ecah — bdcf+aecc TT 

five — — :— ^ Hoc mere- 

¿/ b-bcb 

ijíce bobu: 

bdfh^ecah^bdcf^r ecf a 



mentum adjice bobus -~ 8c 

bh 



numerus bouffl 
hj h — beh 

quíbus pafcendis fufficit pratum e per tem- 
pus h Adeoqne per analogiam pratum g bobus 

bdfgh 
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bejh — bceh 
tempes h pafcendís fufficiet. 

Ex b m p l. Si r z boves depafcant 3- jugera pmtí 
in 4 feptimanis ; &21 boves depafcant 10 jugera 
confimüis prati inp feptimanis; quseritur quot bo- 
ves depafcant 24 jugera in 18 feptimanís? Refp, 3^ 
Iftc enim numeras invenienir fubftituendo in 

bdfgb — ecagh — hicgf-V ecfga 

— í¿ —£7- - ^ — ! — números 12. 

bejh — bceh 

jl g de h refpeáive. Sed fqlutio forte haud minu§ 
expedita erit íi e primis princípiis ad formam Íot 
lutionis prsecedentis líteralis eruatur, Utpote íi 1* 
boves in 4 feptimanís depafcant 3 y jugera, tum 
per analogiam 35 boves in 4 feptimanís vel 16 bo- 
ves in £ .feptimanís vel 8 boves in 1 8 feptimanís 
depafcant 16 jugera: Puta fi gramen non crefeeret. 
Sed cum propter graminis incrementum 21 bove$ 
in 9 feptimanís depafcant fohzmmodo io jugera^ 
illud graminis in 1 o jugeris per pofteriores 5 fepti- 
manas incrementum tantum erit quantum per ib 
fuíHcit exceffui boum 2 1 fupra 1 6> hoc eft $ bo- 
bus per 9 feptimanas, vel quod perinde eft 4- bobus 
per 18 feptiman&s pafcendís» Et in 14 feptimanís 
(exceífu 18 fupra 4 primas) incrementum iílud 
graminis per analogiam tantum erit quantum fuf- 
ficiat 7 bobus per 18 feptimanas pafcendís; eft 
enim 5 fept. 14 fept. £ boves 7 boves. Qiiare 8 
bobus quos 10 jugera fine incremento gran^inis 
pafcere poífunt per 18 feptimanas adde hofee 7 bo- 
ves quíbus pafcendís folum inci£meiitum graminis 
fufficit, & fumma erit 15 boves. Ac denique fi 
jo jugera 1 y bobus per 18 feptimanas pafcendís 
fufficiant, tum per analogiam 24 jugera per idem 
tempus fufficient 36 bobus. 

PROB. 
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PRO B. XIL 

Datis fyb£ricorum corporum in eadem reBa motomml 
jíhique occurremium magnituíinihiis & motibm y determi- 
nare mofm eorundem pofi reflexionen** 

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus, 
nt corpus utrumque tanram reaftíone patiatur 
quantum agit in aJterum, & ut eadem celeritate 
poft refiexionem recedant ab.invicem qua ante ao 
cedebanc. His pofitis lint corporum A & B celeri- 
tates a & h refpeftíve; & monis (liquiden! com- 
ponantur ex mole &: celeritate corporum) erunt 
a A & b B. Et íi corpora ad eafdem plagas tendant, 
& A celerius movens infequatur B 3 pone x dccre- 
mentum motus a A* & íncrementum motus ¿B per- 
cuffione exortum¿ & poíl reflexionem motus erunt 

$A — x & éB + x¿ Se celeritates - — - — ** ac 

A 

h B -4" x 

— ^ — quamm diflferentia aequatur a — b differen- 

tise celeritatum ante reflexionem, Habetur itaque 

b B + x a A — x r . . , 
scquatio — - — — - = a — b y & mde per 

areduftionem fit x = ^ - - - — * quo pro 




x in celeritátibus . - - & - - — fubñituto 
A B 

. *A — rtB+ 2¿B :,: * „ t 
prodeimt ^ ^_ ^ celentas ipfiu'S A^ 

k 2flA — ¿A+ ¿B _V . 

& A ■ celentas ípfius B poít re- 

flexionem, 

Quod 
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Quod íi corpora obviam cant, tum figno ípfius 
b ubique mutato,, celerítatés poft reflexionem erunr 
«A— íiB— 2¿B o 2flA + ¿A— ¿B 
ITb & A + B : Qi ia - 

rum alterutra fi forte negativa ob venen t> id arguit 
motum illum poft reflexionem ad plagam dirigí 
ei contrariam ad quam A, tendebar ante reflexi- 
onem. Id quod etiam de motu ipfius A in caíu 
priori intelligcndum eft. 

E x empi, Si corpora homogénea A trium Bbra- 
rum cum celeritatis gradibus Sj&Bnovemlibrarum 
cum celeritatis gradibus 2 ad eafdem plagas tendant ; 
tune pro A, a, B & b feribe 3, 8, p & 2; & 

K A+B )eV3Ült " W? ( A + B \ 

5. Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis 
pofl reflexionem, & B cum quinqué gradibus pro-* 
gredietur* 

PROB, XÍIL 

Invemre tres números contime froprfionahs qtmum 
fumma fit 4o, & quadratorum fumma 140- 

Pone numerorum primum x y & fecundum y y erit- 

que tertiu€ — > adeoque 5í+j+ ~ £ =2o; Sc xx 

X X 

+ t ¥ + — - — 140. Et per reduñionem x x~ 7 x 
J J x x r — 20 

^ y y £=¡ o, & ^ xx + ^ = 0. Jam ut 

cxtenninetur pro a, ¿,c,¿,^¿ g & A in Reg. 
fubílitue refpeftive i, o, jfj- — 140,03/*; i,jr 

— 20, & 7^; Et em erger — j¡ ■ jk + 280 * > g : 

+ 2 — 40 > -V- 260 X zóoy* — 40/ 5 : + 3 
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y*: — 2 yyxf — 40/ + = o, Etpermul- 

tiplicationem 1600 y 6 — 20800 — 6j6ooy* = 0 . 
Ac reducendo 437 — 52 y + itfp = o. Sive (ra- 
dice extraña) 2_y — 13 == o fen y ^ 6± % Id quod 
eriam brevius alia methodo fed minus obvia íupra 
inventum eft. Porro ut inveniatur x íubíiitue ói 

pro y in íequatione x x ¿ x + J7 = o- Et ex- 

urget xx — 1 3r * + 4 2 ^ = o , feu x x = 1 34 # 

42 ~> Etcxtrafraradice x = <5^ + vel — 
Nempe 3 A eft maximus quarfitorum trium 

numerorum, & ¿t — V^tV minimus. Nam x 
álterutrum extremorum numerorum ambigue d&- 
fignat^ indeque gemini prodeunt valores, quorum 

alteruter poteít eífe x, exiflente altero # 

x 

Idem aliter. Fofítis numeris — ut ante, 

x 

erit x + y + — = ^20, feu x x = x~yyBc&L* 

x j_ 

trafta radice x = 10 — -f V100 — ioy — ±yy 
primus numeras: Hunc & y anfer de 20 & reftat ^ 

= 10 — 4^ — V 100 — 10 y — \yy tertius números, 
Eílque fumma quadratorum á tribus hifee numeris 
400 — 40^ adeoque4oo — 40 y = i^ofivey— 6^ 
Invento medio numero 6±> íubíHtue eum pro y in 
primo ac tertio numero fupra invento; & evadec 
primus 6^ + V^-rV ac tertius 6\ — V^-V ut ante. 

PROE. XIV. 

Invertiré quatuor numeres continué proportionales quo- 
rum dúo medtí fimul íonftimant iz^ & 4m extremi 20, 

Sit 
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Sit x fecundus numerus; & erit tertiusj 
xx . 0 1 4 4 — 24 x + x x . ... ' 
— - primuS; & - qtíartus; £¿ 

j" . i4 4 -24x+x% _ „ 
deoque j2 _ x + ^ — 20, Et 

per redu&ionem x x = 1 2 x — íeu x ¿ 

Quo invento caeccri numeri e fuperioribus 

dantur. 

P R O B. XV. 

Itrueníre quatuw números continúe popmionaks, quo* 
rum datuY fumma a, & fumma quadratorum b. 

Etfí defideratus quantitatcs ut plurimum imme- 
diate quaerere folemus, fiquando tamen du£ obve^ 
nerint ambigua?, hoc eíl quse conditionibus ómní- 
no fimilibus praditae íunt, (ut hic dúo medii & 
dúo extremi numerorum quatuor propomonaliiuiO 
praeftat alias quantitates non ambiguas quserere per 
quas hx determinantur, quemadmodum harunt 
fummam vel differentíam vel reétangulum. Pona- 
mus ergo fummam duorum mediorum numerorum 
elle s, & reftangulum r; & erit fumma extremorunf 
a — s> & reflangulum etiamr propter proportionali- 
tatem. Jam ut ex his email tur quatuor illi nu- 
men, pone x primum & y fecundum; erit que 5 — y 
tertius; & a — s — x quartus; & teófcangulum 
fub mediis s y — y y ~ r¿ indeque medii 

y = YjsY — r & í — y — i. j — jj — r : 
Item reftangulum fub ^xtremís ax — sk — xx — r^ 



, , . & S _ , JSS — *¿5-f 

indeq; extremi % — + V— r s 

Z 4 : 

& « — j — x = — V — ■ 1 

z v < 4 

Summa 
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Sumtna quadratorum ex hifce quatuor humeris 
eít 2 s s — i a s + <2 a — 4 r qu£ eít = b. Ergo *■ - 
! ^ s $ — * ~as \aa — quo fubftituto pro y 
prodeunt quatuor numen ut fequltur. 

Dúo mediiX . 

Dúo cxtremi s 

V^b — ^ss. 

Reftat tamen etíamüüm ínquírendns valor ipííus 
5. Quare ad abbreviandos términos pro numeriá 
hifce Tubítitue. 

& 

a — s 

is-f. — q. 

Et pone íe&angulum fub fecundo & quarto a:~ 
quale quadrato tertii fíquidemhxc problematis con- 

t. • 1 ■ # J — n 
ditio nondum impleatur^ étxtque — T qt 

4 

r , pa*~p s 

rr — pq — %ss — ps ~r f>p- -roñe etiam 

reñanguluin fub primo & tertio aequale quadrato 

r 0 as — ss | . — jja-f/tf 
iecundi > & ent ¡- 4 # j — — 

= ±ss + p,f-f¿?/r # Harum sequationum pri- 
orem aufer é pofteriori & refiabit # 1 — pa+ps 
^ 2 p s > fcu y í = £ a + £ s. Keítitue janí 
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^jLy-^ss + ias —\aa ín locum p y Sc^b-^ss 
in lo cum g, Se habebitury V±b — ^ss = a+íX 
— ^ís ■+ ^as~ ~aa> Et qUadrando í s = 

-^i + ^/z-li, feu t fe — + 

' i b b 

y + ^aa — ^ ¿, quo invento dantur quatu- 

v 4# a 

©r numen quaefiti é íuperioribus. 

PROB, XVI. 

Ji UhraruM á per quinqué anms proxime 

fequentes folvenda^ ematur parata pecunia c, quaritur 
quanti ^ft imanda Jit ufura ufura tmum libraruM pet 



Pone i — x uíuram uíurae peciiniae x in anuo, 
hoc eít quod pecunia i poíl annum folvenda valeat 
x parata? pecunia?; & per analogiam pecunia a poft 
annum folvenda valebit a x paratae pecunia^ poft 
dúos annos axx> poft tres ax*> poft quatuor a x* 
& poíl quinqué axK Adde jam Jios quinquQ^pr- 
minos & erit a x> + ax*+ ax¿-h axx + # # '=s ^ 

feu x y + x^ H- x 3 x x +.x = —i aequatio quin- 
qué dimenfíonum, cujus 6pe cum x per f regulas 
poft doeendas inven tum fuerit, ponex, i ; ; iqo.j, 
Et erit y — 100, ufura ufura? centum librar um 
.per annum. 

Atque has in quaeftionibus ubi folse quantita- 
tiim prfportiones abfque poíitxonibus linearum coh- 
fiderancke veniunt, inftantias dedifle fufficiat ; Per- 
gamus jam ad Problematnm Geometricomm íplu* 
, tiones. G Quo- 

I ! 1 ■ ■ — — ■ — — * 

Í Ntmpe inven ¿indo figuras primas radkíi per eonflrutf¡üM$w 
qaamvis mubmiUam & reliónos per mültvdum Fiitjt, 
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Quomodo Qftfeftioms Geométrica ai 'aquaái* 
nem rtdigmtur. 

QLtefUones Geométrica eadem facilítate iifdm* 
* que íegibus ad arquationes nonuunquam re* 
digí poiíunt ac qnx de abítraétis quantitatibus pro- 

ponuntur, XJt ii reda AB « 

in extrema & media propor- ^ r 

tione fecanda íit in G, hoc d - - 

eft ka ut BE qüadratum má- 
xima: partís íit arquale re¿t- - I \ U 
ángulo BD íub tota& mi- -A- c 
nore parte contento : Poííto 
'A B = a y & EC = x erit KC~a — = ú 

in a — a^quatio quae per redu&ioném dat 
* = — la+V\-aa, 

Sed in rebus Geometrías quae frequentius oc 
currunt, á variis linearum pofitionibus & relatio- 
nibus complexis ita dependeré folent ut egeant ul- 
torio ri inventione & artificio quo ad Algebraicos 
tmnínos deduci poífint. Et licet in hujufmodi a- 
fibus difficíle fít aliquid prasfcribere, & eujufque 
irigenium iibi debeat eife operandi norma: Cona- 
bor tamen di icen ti bus viam prasflernere. Scienduot 
cft naque quod qu^ftíones circa eafdem lineas de- 
finito quolibet modo fibi ínvicem relatas, poííint 
varié proponi, ponendo alias atque alias qua^rcndas 
eíle ex aliis atque aliis datis. Sed de quibuícun- 
que tamen datis vel quaditis inítímítur quarflio, 
folutio ejus eadem plañe methodo ex Anafyfeos fe- 
ríe perficietur, nuíla omnino circumftantia variata 
prater fíftas linearum ípecies five nomina quibus 
datas á quasíitis íblemus diílinguere. Quemadme 
dum fi quseftio íit de Ifofcele CBD in círculum 
infcriptoj cujus latera BC, BD, & baíis CP 

cuín 
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_C .cum diámetro circuli ÁB 
conferenda funt: Ea vel pip- 
poní poteít de inveftigatíone 
' dtametri eft datis lateribus & 
bafi, vel de inveítigarione ba* 
f s ex datis lateribus &c diá- 
metro, vel deraque de; im^* 
ítigatíone laterum ex datis bafi & diámetro : Sted Mt- 
cunque p ropo ni tur, redigetur ad. aequationem per 
canden feriem Anal} feos/ Nempe íi quaeratur 
.Díamete* pono A B ~ x y C D == a¡ & BC vel BD 
= ¿/ Tum (dufta A C) propter fímilia triangula 
ABC & CBEeft AB» BC:: BC BE, five 

*. b : ; k B E. Quare B E ~ — * Eft & CE=: 

* £C D five i a: Et propter angulurii CEB ,re£lwn; 

CEj+BE^^BC^ hoceft-Jdfl+ — 

Qnx sequatio per reduítíonem dabit quantum x* 
Sin quaeratur Eafis y pono A B = c y CD ^= xJSc 
B C vel B D = ~k Tum (duda. A C) propter fi- 
milia triangula ABC &CBE eft AB. BC::BC. 

b b 

B E, five c. b : : k B E. Quare B E = Eft & 

c 

CE-tCD íive ~ x 3 & propter angulum CEB 

reaum CE} + BEy = BCj hoc eft ixx + — 

ce 

^bbi ^quatio qüsc per reduótiónem dabít qua- 
ntum x 

Atque ira fi Latín BC vel BD quxxatur, pono 
AB^í, CD^tf&BCvelBD=x. Et (A C 
ut ante dufta) propter fimilia triangula A BC .& 
CBE eft AB. BC::BC BE; five ü x:zx< BE- 

Quare B E ^ — - Éft & C E = ± C D five .}a¡ 

& propter angulum CEB íMum eft GE^+BEfl 

G Z ~ B C q v 
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X* 

» B C hoc cft \ a a A gquatio qus 

c c 

per redu&ioneift dabit quxíitum x. 

Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus 
quo pervenitur ad aequationem, ppr omiiia fímilis 
fit* & eandem arquationem pariat, excepto tantum 
quod lineas aliis atque aliis literis defignavi prout 
date vei quxñtx ponuntur. Ex diverfis quideiq 
datis & qu^íitis oritur diverfitas in reduftione & 

b* 

quatíonisinventse; Nam squationis ^aa+ ^-¿í 

alia eñ reduftio ut obtineatur x =: ^r^t~==z. 

V^bb — a a 

x*alor de A Bj & aequatioms }xx + — ==bb aba 

€ C 

reduftio ut obtineatur x = — Ve c — b b valor de 

c 

CD;& aequationis-^tf + — = x x reduftio longe 
alia ut obtineatur x— V r c g ^ i c V c c — a a 
valor de B C vel B D; (perinde ut hxc a a + — 

f <r 

= ad eliciendum c, a¡ vel ¿ diverfis modís re- 
duci debet :) fed in harum aequationum inventione 
nulla fuit diverfitas, Et hinc eft quod jubent ut 
nullum iriter datas & qusefitas quantitates habeatur 
diferimen. Kam cum eadem computatio cuique 
cafui datorum & quaefítorum competat, convenit 
ut fine diferimine concipiantur & conferantur quo 
re£tius judicetur de modís computandi s Vel potius 
convenit ut fingas quaeftionem de ejufmodí datís 
Se quaefitis propoíitarh eífe per quas arbitreris te 
poífe ad anquationen fácil lime pervenire. 

f Propojtn 
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Propofto igitur aliqtiQ Problemat^ quantitam quas ib* 
wlvit conferj & nulto ínter datas & quitas hahin dif- 
crmifáy perpende quomoda alia ex aliis depmdeant ut 
cogito/cas qmnam fi ajfumaptur y fynthetke gradiendo, 
dabunt cateras. Ad quod facíendum non opus eft 
ut prima fronte de modo cogites quo alix ex aliis 
per caleiflum Algebraicum deduci poífint, fed fúf- 
ücít aoimadverlio generalis quod pofíint direfta 
nexu quomodqcunque deduci- Verbi gratia; fi 
quseftío íit de circuli diámetro A D trilpufque li- 
neis A B, B Q & CD in femicírculo infcríptis, 
& ex reliquís datis quanratur B C; primo intuitu 
nianifefíüm eft diametrum AD determinare femi- 
circulum* dein lineas AB & CD per infcriptionem 
determinare punfía B & C atque adeo quaefitum 
B Q idque nexu máxime direótof & quo pafto 
tamen B C ex his datis per Analyfin eruatur non 

ita manifeñum eft, Hoc 
idem queque de AB vel 
C D fi ex reliquis datis 
// ^"^^ qusererentur, intelligen- 
// \ dum eft. Quod fi AD 

1/ \k ex datis AB, BC & CD 

j^- ^3) quaereretur, £que patet 

id non fieri poíle Synthe-: 
tice; íiquidem punftorum A ac J> diftantia depen- 
det ex angulis B & C, & illi anguli ex circulo cut 
data line^e funt inferibendar, & ille circulas non 
ciatur ignota AD diámetro. Rei igitur natura 
poftulat ut A D non Synthetice fed ex ejus af- 
fumptione quseratur ut ad data fíat regreífus. 

Cum varios ordines quibus termini' quaeñionís 
fie evolvi pofíint perfpexeris, E fymhetkis quofiibet 
adhibe y ajfumendo lineas tanquam datas <í quibus ad ali- 
as faciiiimus videtur progrejfus & ad ipfas vicijjim dif 
ficiliimus. Nam computado ut per varía media 
oíTit incedere* tamen ab iftis lineis initium fumet; 

G 3 as 
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ac promptius perficietur (ingerido quadKonem ejuf- 
modi eífe ac fl de íftís datis & quseíito aliquo ab 
jáis facílUmé prodituro infUtueretur, quam de 
quaeílione prout revera proporiitur cogitando* Sic 
in-exemplo jam allato fi ex réliquis datis qúaeritur 
AD'; cum id fythetice íieri non poífe percípianij 
fed ab ípfo tamen, íi modo daretur, difcurfum ad 
alia diredo nexu incedere., íiíumo A D tanquam 
datum & abinde computationem nofc fécus incipio 
quam íi revera daretur & aliqua - ex datis AB f 
BC & CD qu^reretur, Atque hac methodo 
computationem ab aflumptis ad cuteras quantita- 
tes eo more promovendo quo linearum relationes 
diri^urít, sequatio tándem ínter duos ejufdem ali- 
cujus quantitatis valores íemper obtinebitur, íive 
ex valoribus unus fit litera fub inició operis quan- 
títati pro nomine impoíita, & alter per computa- 
tionem inveritus, five uterque per computationem 
diverfimode infHtutam invenía tur. 

Ca^erum ubi términos qu^ftianis fíe in genere 
comparaverisj plus artis & ínventionis in eo requi- 
titur ut adveras particulares iftos nexus five linea- 
rum relationes qax computationi accommodantur, 
Nam qnm laxius perpendenti vi deán tur immediate 
& reíatione próxima conneéti, cum illam relatio- 
nem algebraice defignare volumus, circuitum pie- 
rumque quoad conftrucHones Schematum de hovo 
moliendas & computationem per gradus promo- 
vendam exigunt : Quemadmodum de BC ex AD, 
AB & C D colligendo confiare pbtefl Per ejuí- 
Eiodi enim propofítiones vel enunciationes folum- 
modo gracüendum eíl qux aptse íunt ut terminis 
algebraícis defignentur,. quales prsefertim ab Axi- 
om. 19, Prop. 4. lib. 6 y & Prop. 47. lib. 1. Elem, 
proven iunt. 

Imprimís itaque promovetur calculus per additi- 
onem vel fubduftioiiem linearum eo ut ex \ T aIori- 
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bus partium obtineatur valor toriua, vel ex valer 
¿ibus totius & uníus partís obtineatur valor alte-- 

ñus. ^ _ 

Secundo promóvetur ex ünearum proportionalita- 
te: ponimus cnlm (ut fupra) fa¿tum á mediís 
íérminis divifum per alterutrum extremo ruin eñe 
valorem akeriüs, Vel quod perínde eft, fi valores 
omnium quatuor proportiorialiuiu prius habeantuiv 
ponimus kqualitatem ínter #éí:os extremorum &: 
faíios mediorum. Linearum vero proportionalita$ 
ex triarigulorum íimilitudine máxime fe prodit, 
qux cum ex ^qualitate angulorum dignofeatur, in 
iis comparando Anaíyfta debet'efle perfpicax, ar- 
que adeo non igriorabit Prop. 5, 13, f£ 29, 32* 
lib. i- F'rop.4, y, 6, 7, & 8. Üb, 6. Et Prop. 20, 
21, 22, %q ac 31. lib. 3, Eiementorum.^ Quíbd¿ 
críam referri poteft Prpp. 3. Ubi ubi ex pro*? 
portionalitate linearum coliigitur angulorum 
qualitas & contra. Atque ídem aliquando pre- 
ñan t Prop. 3J & 3 6. lib. 3 . 

lertiü promóvetur per additionem Wl fubduíti* 
onem quadratorum. In triangulis nempe rettangu- 
lis addimus quadrata mínorum laterum ut obtine- 
atur quadratum maximi, vel a quadrato maximi 
lateris fubducimus quadratum uníus f mmoribuS 
ut obtineatur quadratum alten us. 

Atque liis paucis fundamentis (fi adnumeretur 
Prop. 1. lib. 6- Elem. cum de íuperficiebus agi- 
tur, ut & aliqu3r propofitiones ex lib. tt'Sc 12* 
defumptíc cum agitur de folidísj tota Ars A naly ti- 
ca quoad Geometriam re&Üineam ipnititur. Quiii 
etiam ad folas linearum ex partibus compoiitiónes 
& fimilitudines triangulorum pofTunt omnes Pro- 
blematum difficultates reducís adeo ut non opuS 
ti? alia Theoremata adhibere: quippc quae omqia 
in hace dúo refolvi poífuut, & proiude folutiones 
etiam íjue ex lilis depromuntur. laque hujus ref 




inftantiam fubjunxi Problema de perpendículo iti 
bafein obliquanguli trianguli demittendo finé ad- 
jumento Prop. 47, Hb. 1 folutum. Etíi vero ju- 
vet fimpliciffima principia á quibus prablematum 
íolutiones dependen t non ignoraffe, .*& iftis folis ad- 
hibitis pofle qusclibec folvere; expeditionis 'tamen 
gratia convenir ut non folum Prop. 47. Hb, i, Elcm. 
cujus ufus eft fre<»entiffimusi fed & alia etiam 
^thmemata nonnunquam adhibeantur. 

Quemadmodmn fi perpendículo in bafem obli- 
quanguli trianguli demiffoj de fcgmentis bafis z$ 
calculum promovendum agatur; ex ufu erit fcire 
quod, Dítrerentla quadratorum e late ribos a?qne- 
tur duplo reftangulo fub baíi & diílantia perpendi- 
culi i medio bafis.' 

Si trhnguli alicujus vertícalis ángulus bifecetur, 
computationi non f iuni ia/cn iet quod bafis fece- 
tur in ratione laxerum, fed etiam quod differentia 
faítorum á lateribus & i fegmentis bafis sequetur 
quadraí o Ljnes bifecantis angulum. 

Si de figuris in circulo ¿nfcriptis res eft, Theo* 
rema nojq raro fubvcriiet quod Infcripti cujuflibet 
quadrilaterí focáis á diagoniis arque tur fiimmse fa- 
ño ruin á lateribus oppofitis, 

Et hujtifmodi plura Ínter exercendum obfervet 
Analyfta, & in penum forte refervet; fed parcius 
utatur íi parí facilítale aut non multo ciifficilius 
poífit fohitionem é fimplicíoribus computandi prin- 
cipas extraerá Qu'amnbrem ad tria primo propo- 
fita tanquam notiora, íimpliciora, magis generalia, 
pauca^ & ómnibus tamen. lufíi cíentia animum pra- 
fcrtim advertat, & omnes dífficultatcs ad ea pía- 
cseteris reducerc conetur. 

Sed ut hujufmodi Theo remata ad folvenda Pro- 
blemata accommodari poffint, Schemata plerumque 
íunt ultra cpnjfawnÉfr idque f^piíTone prqducendo 
aliquas ex lineis doñee fecent alias^ aut íint affig- 

natap 
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natse íongitudinis; vel ab infigniori qüolibet 
pufino ducendo lineas aíiis paraJIelas aut perpen- 
diculares, vei infigniora puníta conjungendo., ut & 
aliter nonnunquam conftruendo, prout exigunt 
fiatus Problematis, & Theoremata qux ad ajusfo- 
lutionem adhibentur. Quemadmodum ñ á\\x non 
concurrentes lineae datos ángulos cuín tertia qua- 
dam efficiant, producimus forte ut concurrentes 
conftituant triangulum cujus anguli & proinde la- 
terum raciones dantur. Vel fí quilibet angulus 
détur^ aut fit alicui sequalis, in triangulum fepe 
complemus fpeciedatum, aut aÜcui fíiuile, idque 
vel producendo aliquas ex lineis in fchemate vel 
fubtenfam aliter ducendo. Si triangulum fit ob- 
liquangulum, in dúo reótangula fíepe refclvimus, 
demittendo perpendiculum. Si de figuris multila- 
reris agátur, refolvimus in triangula,, ducendo li- 
neas diagonales: Et fie in caeteris; ad hanc metam 
femper collimando ut /chema in trian^üa vel data % 
ml fimiUa 7 vel reEiangula refohatur. Sic in exem- 
\ pío propoíito duco día- 

\ _ goniumED, ut Trape- 

B.^T 3 zium ABCD in dúo 
triangula, ABD reft- 
angulum, & BDC ob- 
lxquangulum reíblvatur. 
Deinde refolvo triangu- 
lum obliquangulum iu 
duo ' reótangula demittendo perpendiculum á qüo- 
libet ejus ángulo B, C, vel D in latus oppofitum: 
quemadmodum á B in C D produótam ad E ut huic 
perpendículo B É oceurrat. Interea vero cum an- 
guli B AD & BCD dúos reétos (per 22.3. Elem.) ■ 
perinde ac BC E & BCD conftituant; percipio 
ángulos B A D & B C E sequales efíe, adeoque tri- 
angula B C E ac D A B fimilia. Atquc ira video 
computationem (affumendo A A B Se B C tan- 

quam 
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qnapi ñ C D quas'reretur) ad hunc modum iníUtui- 
pofle, viz. AD & AB (propter.tri. ABDrcfij 
dant BD, AD, AB ? BD, & B C (propter íim. 
tri. ABD&CEB) dant B E & CE. BD ¿¿BE 
propter; triang. B E D reáí.) dant ED; & E D 
— E C dat G D. Unde óbtinebitur acuario ínter 
valorem de CD fie inventum & ULteram pro cu 
fuftbftam. Políumus etiam (& maximam partea 
fatius eft quam opus in ferie couíiouata nimis 
profequi,) á diverfis principiis computationem in- 
cipere, aut faltem divertís .raodis ad eandem quam-. 
libet concluíionem promoveré, üt duo tándem oh- 
tineantur ejufdem cujuívis quantitatis valores qui 
sequales ponantur, Sic AD, AB fie BG dant 
BD, BE & CE ut prius; deinde CD + C E dat 
ED; ac denique BD & ED (propter triang, 
je£t B E D) dant B E, Poteft etiam computado 
hac lege optime inftitui ut valores quantitatum 
iüveftigentur quibus alia quaepiam relátio cogniu 
interqedit, & ¿Ha deinde reiatio^quationena dabir. 
Sic cum relatio inter lineas BD 3 DC, BC & CE 
ex Prop, 12. Üb. 2. EÍem. conílet nempe quod 
fit BD^BCí-CDj^iéDxCE; Qusra 
BJ>q ex aífumptis AD & AB; ac CE ex aíiump- . 
tis AD, AB&BC Et aflumendo -denique C D 
fació BD?—BC ? — CD?= zCD* CE, Ad 
hos modos & hujufmodi cohíiíiis duóhis, de ferie 
Analyfeos, deque fchemate propter eam confiru- 
* endo femper debes una profpitere, 

Ex his credo manífeftum eíl quid fíbi velint 
Geómetra cum jubent putes factum efle quod qus- 
ris, Nullo enim inter cognitas& incógnitas quan- 
titates habito diferimine, quaflibet ad ineundun 
calculum aflumere potes quaíi omnes ex previa fo- 
lutione fuiffeat note, & non amplius de íbiutione 
Problematis, fed de probatione folutionis ageretur. 
Sic in primo ex tribus jam deferiptis computandí 
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inodis* etfi forte A D revera quasraturj fipgprtwiq^. 
CP quz:rendum efie, quaíl vellem probare an valor 
ejus ab A D deriva tus quadret cum ejus quaatitate 
prius cognita. Sic etiam in duobus poiieriorlbqs; 
modis pro meta non propono quautitatemaíiqiiam 
qu^rendam eífe, fed sequationem e relationibusli- 
nearum utcunque eruendam : Et in ejfus rei.gra- 
tiam affumo omnes A A AB, B.C, & CÍX tai; quam 
notas, perinde ac fi (qudtjone prius folutaj de. tea- 
tamine jam ageretur an conditionibus ejus hx pro- 
be fatisfaciant, quadrando cum quibuflibet aq.ua- 
tionibus quas línearum relationes prodtmt; Opi^s 
quidem hac ratione 8c confiliis prima fronte aggref- 
fus fum, fed cum ad aequationem deventum efe íen- 
tentiam muto, & quantitatem defíderatam per iftius 
sequationis redu&ionem & folutíonem qu«o. Sic 
denique plures quantitates tanquam cognitas fsepe.- 
numero aífumimus quam in ftatu quasfiionis expri- 
muntur. Hujufque reí infignem in 55° feqiieiui- 
um problematum inftantiam videre eft> ub¿ k; b Se c 
in aequatione aa + $x + ex x = yy y pro deter- 
minatione Seítionis Cónica aífumpfi, ut & alias 
etiam lineas r, x, t 3 v de quibus Problema prout pro- 
ponitur nihil innuit. Nam quaflibet quantitatem 
aílumere licet quarum ope pofííbile fít ad ^quati- 
pnes pervenire : Hoc folum cavendo ut ex ilüs tot 
sequationes obtineri poflínt quot aíTumptse funt 
quantitates revera incógnita 

Poftquam de computandi methodo conftat Se 
prnatur fchema, quantitatibus quse computationem 
ingredientur (hoc eft ex quibus aifumptis aliarum 
valores derivandi funt s doñee tándem ad xquado- 
nem perveniatur) nomina impone, delegendo qu¿ 
problematis omnes conditiones involvunt, & oper^ 
pr& caeteris accommodat^ videntur, & conclulió* 
nem (quantum poiíis conjicere) íimpliciorem red* 
dent, fed non plures tamen quam propolito fuffi- 
ciunt» Itaque pro quantitatibus qu* ex aliarum 

voca- 
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vocabulis fací le deduci poífint, prbpría vocabula 
vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus partibus, ex 
tribus lateribus trianguíí reñanguli, & ex tribus 
vel quatuor proportionalibús unum aliquod mini- 
níim fine nomine permitiere folemus, eo quod valor 
ejus é reuquoruipt nomínibus facile derivari poíík* 
Quemadmodum in ex^ 
emplo jam allato fí di- \ « 

cam AD=* & AB 
= a ipíuiíi BD nulla 
litera defigno quod fíe 
tertium latus tríanguli 
reftanguii AB D & pro- 

inde valeat V% x — a a, 
Dein ii dicam BC^i, cum triangula D AB Sí 
B C E fmt fimilia & inde line* A D. A B : : E G 
C E proportionales, quarum tribus A D, A B, & 
BC impofíta funt nomina j ea propter quartara 
C E íine nomine permitió^ & ejus vice valorem 

ab 

— ex hac proportionalitate ¿eteéium ufurpo, At- 

que ita fi D C voceen r c, ipíi D E nomen non af- 
figno quod ex partibus ejus D C & C Ej five c Sí 

¿ib . ab 

— y valor c + — prodeat 

Cseternm dum de his moneo, Problema ad se- 
quationem pene redaftum efL Nam poltquam li- 
tera pro fpeciebus principalium linearumpraferipta: 
funt, nihil aliud agendum refíat quam ut ex iftis 
fpeciebus valores aíiarum linearum juxta metho- 
dum praeconceptam eruantur, doñee modo quovis 
proyifo in sequationem coeant, Lt in hoc cafa 
nífiií reftare video mfi ut per triangula reftanguía 
BCE 8í BDE duplicíter elidam B JL. Nempe eft 

BC 5 
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B C q — C E 5 (íive ' > ) = BEj, ut & 
BDj-DEj (íive »x ^ a a — ce — ) 

X XX 

¿lab b 

= B E q* Etthinc (utrobique deleto ' xx ) xqu&« 
tionerti habebo ¿ 6 = xx — a a — íc — i£Í£ : 

Que reduéta fit x*^= + b b x + 2 abe* 
+ cc 

Cum vero de folutione Problematis hujus phires 
modos etíi non multum diflimiles in pracedenti- 
bus recenfuerim quorum ifte de Prop. 12. Lib. 2. 
Elem. defumptus lit caeteris quodammodo concin- 
mor; eundem placet etiam fubjungere. Sit ita- 
que A P = x> AB~a s BC^b, & CD-c, 

ab 

eritque RT>q~xx — aa y & CE = ut pri- 

us. Hifce dein fpeciebus in Theorema B D j 
-,B C j — CD? = 2CDxCE fubftítutis orie- 

tur xx — aa—hb — ce = — - g > & faóta reduft- 

x 

4- a a 

ione x > = + ¿ ¿ x + 2 ¿ ¿. Ut ante. 
c c 

Sed ut pateat quanta fítinfolutíonuminventionc 
Varietas 3 & proinde quod in eas incidere pradenti 
Geómetra: non flt admodum difficile: Vifum fuít 
piures adhuc modos hoc ídem perfíciendi docera 
Atque equidem dufto Diagonio BD íi vice per- 
pendiculi BE á punfto B in latus DC íupra de- 
miflí demittatur perpendiculum á punéto D in la- 
tus B C vel á pando C in latus BD^ quo obliqúan- 
gulum triangulum, BCPin dúo reftangula uteún- 

que 
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que refolvatur, iifdem ferme quas jam defcripfí 
nicihodis ad aequationem pervenire lícet. Sunt g¡ 
alii oioai ab iftis fatis difterentes. 

Quemadmodum fi diagonii dúo AC & EDd^ 
can tur, *4abitur B D ex 
artumptis AD& AB;üt 
íx A C ex uííumptis A D 
& ü D ? 4einde , per no- 
tuiu 1 heorema de figu- 
Ti$ quadrilateris in cir- 
culo inícriptis, nempe 
quodfit ADKBC + ABxCD^ ACKBDoh^ 
tinebitur ¡Equatio. Stantibus itaque linearum AD, 
AB, BQ CD vocabuiis je, a, ¿, c; erit B D = 

Vxx — rtrt&ACs=Vxx — c c per 47. 1. Elem> 
Et his linearum fpeciebus in Theorema jam recen^ 

:£tuki {ubítitutis, exibit 5c b + ac = Vxx — u 

X Vxx — a a* Cujus aequationis partibus deni- 
que quadratis & reduétis obtinebitur iterum 

+ aa 

%\ =s h b x + 2 abe. 

Csterum ut pateat etiam quo pado folutioíiesn 
ifto Thepremate petita? poffint ladead folas trian- 
gulo rom fímilitudines redigi; erigatur BH ipíi BC 
# pérpendicularis & oceurrens A C in H, & fient tri- 
angula BCHjBD A fimilia, propter ángulos adB 
redtos, & ad C ac D (per 21. 3. Elem.) #quales;i? 
& triangula B C D, B H A fimüía, propter sequa- 
les ángulos tum ad B (ut pateat demendo commu- 
nem angulum DBHá duobus redis,) tum ad D 
ac A (| cr 21. 3. Elem.) Videre eft itaque quod ti 
proportionalitate BD. AD: : BC. H C detur HC; 
ut • & A H ex proportionalitate BD. C D : : A B, 
A H. Undc cum fit A H + H C ~ A C, habe- 

bitur 
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J bitur #quatío. Stantibus ergo ptefatís litfeamm 
-yocabuiis x, a, h y c, nec non ipfarum AC & BD 

valoribus V^x — f c & Vxx — aa^ prima propor- 

tionaliías dabit HC- ■ ' * $ s & fecunda da- 

Vxx~(ia 

hit 1 H ~ T a€ Unde propter AH + HC 

Yxx — tf/í 

a n ¿ &x + ac — ' . 

== AL ent - — Vxx — cc¡ #quatio qua: 

Y xx— aa 

(multiplicando per Vxx — aa & quadrando) redu- 
cetur ad formam in praeedentibus fepius defcríp- 
'tam. 

Adhaec ut raagis pateat quanta íit folvendi co- 
pia; producantur B C # & A D doñee conveniantria 
F, & fient triangula ABF & C D F fimilia, quippe 




t¡uortim angulus ad F communis eft, & anguli AB F 
& CD F (dum complent ang. C I) A ad dúos re- 
üos per 13. 1 & 22. 3, Eíem.) anuales. Quamo- 
brem fi prseter quatuor términos de qúibus inífr- 
tuitiirqiiEftio, daretur A F y proportxo A B. AF: = 
CD* C F daret C F; Item A F — AD daret D F, 
& proponía G R D F : : AB BF daret B F; unde 
(cuín íit BF - C F = B C) emergeret sequatío. 
Sed cum dux quantxtates inpogñitae AD ac DF 
tanquam darse affumantur, reftat alia squatio' ia- 
venienda. Demitto ergo B G in A F ad refto$-an- 
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gnlos > & proportio A D. AB::AB, AC. dabit 
AG; quo habito, Theorema e 13. 2- Elem. pe- 
titum, nempe quod fit B F g + 2 F A G = ABy 
H- AFjj dabit asquationem alteram. Stantibus 
ergo a y h % ut prius, & difto AF = ): erit 

* c v 

(infiftendo vcíUgiís Theoríx jam excogitara) -4 

— — 

sCF.j- * = DF, > -f a = BF. Indeque 

<? / 

-í— — — ¿- = sequatio prima. Erit etiam 

¿ra aajj — 2jt ax y + g uxx 
— = AG, adeoque - r 

^ -í££Z — ¿ # + ^ sqtfatío fecunda» Que duz 

per reduftionem dabunt aequationem defíderatam, 
Nempe valor ipfius y per asquationem priorem in- 

ventus eñ d C ^ ^ fl y ? q U ¡ i n fecundam fubítitü* 
a a — ce 

tus, dabit aequationem ex qua re£te difpoíita fiet 
+ aa 

¡ti = -f ¿ + 2 ¿ e, ut ante, 
+ c c 

Atque ita fi AB ac DC producantur doñee ííbi 
mutuo oceurrant, folutio haud aliter fe habebit, 
- niíi forte futura fit paulo facillor. Quare aliud 
hujus rei fpecimen é fonte muitum diffimiü peti- 
tum potius fubjungam, quacrendo nempe aream 
quadrilateri propoíiti, idque dupliciter. Duco igi- 
tur diagonium B D ut in dúo triangula quadriia- 
terum refolvatur, Dein ufurpatis linearum voca- 

. bulis x> a, b y c ut ante, invenio BD = Vxx-ná 

. indeque % a Vxx —aa( = 4 A B x B D) aream trí- 
ítfiguli AB P- Porro derniífo BE perpendicukrlter 

in 



GEOMETRICARVM. íi| 
in CD* (erit ptopter finiilia triangula ABI^ 
BCE) AD, BD::BG BE, &proindeBE = 

Lfax — aa. Quare etmm— Vxx~~ aa 

x i 2 # 

|CD x B E) erit área tríangulí B C Ü Hafce jam 

jj j s ax-\-íc r 

áreas addendo orietur — vxx — a a área ta - 

2 x 

tius quadrilateri. Non fecus ducendo diagoníum 
A C & quarrendo ateas triangulorum ACD & 
ACB, eafque addendo, rurfus obtinebitur área 

quadrilateri — — Vx x — c c. Quare pdnendo 

hafce áreas aequales & utrafque multiplicando per 

2 x y habebitur ax + be Vxx — aa = cx + ba< 

Vxx — cc y aequatio quae quadrando ac dividendo 
.per aax — ccx redigetur ad formam faepius iix- 
+ a a 

ventam * 3 = + b h x % ab u 
+ c c 

Ex his confiare poteft quanta fit folvéndi copia 
& obitfcr quod alii modifint aliís multo concinnio- 
res, Quapropter fí in primas de folutione Proble- 
matis alicujus cogí cationes modus computationi 
male accommodatus inciderit, relationes linearam 
iterum evolvends funt doñee modum quam poterís 
idoneum & degantem machinatús fueris. Nam qua: 
leviori curse fe ófterunt labbreín fatis moleíhim 

plérümque parient fi ad 
bpus adhibeantur. Sic in 
Problemáte de quo agí tur 
nil difficilms foret in fe- 
J) quentem ínodum quam it> 
aliquem é prscedentibus 
itKidfcre. DemiíTis nempe BR & CS ad AD ñor 

H inaUbys 




• 



i 14 Refolutio Qu&ftiúnum 

malí bus, ut & C T ad B R, figura refolvetur Jn 
triangula rectángula. Et videre eft quod AD & 
A B dant A R, A D & C D dant S D, AD — AR 
— SD dat RS vel T C IteifT A B & AR dant 
RRj C D & S D dant C S vel T R, & BR- TR 
dat B T. Deoique B T ac T C dant B C, unde 
cbtinebltur aequatio. Síquis autem hoe modo 
computationcm aggreífus fuerit, is in términos 
Algebraicos profufiores quam funt ulli preceden- 
tium íncídet & ad finalem íequationem ^grius ré- 
ducibiles. 

Et haec de folutione problema tum in reítiünea 
Geometría; niíi forte operar pretium fuerit anno- 
taífe prseterea quod cum anguli íive poíitiones li- 
nearum per ángulos expreffe ílatum quseftionis in- 
grediuntur, angulorum vice'debent adhiberi line* 
áút íinearum proporriones, tales nempe qux ab an* 
giilis datis pofllint per calculüm Trigonometrícnifl 
derivará; aut á quibus inven tis anguli qusefíti per 
eundem calculum prodeuntj hoc eft qux fe mutuo 
determinant: cujus rei plures inftantias videre eft 
m fcquentibus. 

Quod ad Geomctríam circa lineas curvas atti- 
inet, illx defignari folent vel defcribendo eas per 
motum localem reftaruin, vel adhibendo sequatio- 
nes indefinito exprimen tes relationem reftarum cer- 
ta aliqua lege difpoíitarum & ad curvas definen ti- 
um- Idem íecernnt Veteres per feñiones Solido- 
rum> fed minus coinmode. Computationes vero 
t\ux curvas primo modo deferiptas refpiciunt haud 
íceus quam in pracedentíbus peraguntur. Quem- 
admodum-fi A K C lit curva linea deferipta per K 
Verticale pun&um norma: A K <? 5 cujus unum crus 
A K per pundum A poíitione datum libere dila- 
bitur, dum alterum datae Iongítudinis fuper 
feftam AD poíitione datam promovetur, & qu£- 
ratur punótum C in quo re¿ta quxvis C D pofiti- 
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orienta hanc curvum fecabit; duco redas ÁCF 
qaz normam in pofitione quxñm referant, &rela- 




tíotie linearum (fine aliquo dati & qusefiti diferimi- 
neaut refpeftu ad curvam) coníiderata^ percipio de- 
pendentiam caeterarum á CF & qualibet harum 
quatuor BQBF 3 AF&AC Syntheticam efle ; 
quarum dnas i taque utCF = íi&CB = x aflu- 
moj & inde computum ordiendo flatim- lucra tus 

fum B F = Va a — x x & A B = — prop- 



ter ang, reñum C B F 3 lineafqne B F. BC::BC 
A B continué proportionales. Forro ex data po- 
fitione CD datur A D quam itaque díco b y datur 
étiam ratio BC ad BD quam pono d ad e & fít 



& multiplicando per aa - xx &c.) reducetur ad hanc 



Va a 1 — xx 




formam = 



ibdex* 



-hbdd 



xx — 2 aahdex + aalbdd 



H 2 



d d -\- m ti 



unde 
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unde demum é datis ¿íj b> d y 8¿ e erui debet íc per 
regulas poft tradendas, & intervallo iño x fiveBC 
afta ipfi A D parallela refta fecabit C D in qia^- 
lito punéio G 

Quod íí non defcriptiones Geométricas fed 
quationes pro curvis lmeisdefígnandis adhibeantur, 
computationes eo pafto faciliorcs & breviores eva- 
derltj in quantum ejufinodi sequationes ipfis lucro 
cedunt. Quemadmodum fí datae Ellipfeos A C E 
interfe£üoC cumreñaCD pofitionedataqu#ratiir¡ 
pro Ellipíi defignanda fumo notata aUquam aequatio* 



utrx — - x x = y y ubi x hit* 




ñera ei propnam 3 

finite ponitur pro 
qu&libet axis par- 
te A b vel AB, & 
y pro perpendícu- 
lo be vel BCad 
curvam terminato ; 

r vero & q dantur ex datá fpecie Eilipíis, Cum 
ítaque CD pofitione detur 3 dabitur & A D, quam 
dio ai & erit B D á — x, dabitur etiam angulm 
ADC & inde ratio BD ad BC quam dic 
i ad e y Se erit BC (y) =ea — e x y cujus 
quadratum e e a a — z e e a x + e e x x squa- 

y , 

bitur r x - x x* Indeque per reduñio- 



nem orietur x x =: 



2 aeex rx — aaee 
^_ 3 

ee + j 



feu 



as 



X =3 
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Quinetiam etfi Curva per deícriptionem Geo- 
ínetricam vel per feftionem íblidi defignetur, po- 
teft tomen inde sequatio obtineri qu« naturam 
Curra definiet, adeoque huc omnes Problemamin 
qux circa eam proponuntur dificultares reducL 

Sic in exemplo priori fi A B dicatur x & E C ^ 

tema proportionalis B F erit ~ y cujus quadra- 

tum una cum quadrato B C squatur C F q 5 hoc eft 

\-yy = aa¡ íive _y+ + xxyy ís ¿1 # x Eft- 

que hace aequatio qua Curva? AKC unumquodque 
punftum C unicuique baíls longitudini A B con- 
gruens (adeoque ipía Curva) definitur, 85 é qua 
proínde folutiones Problematum qux de hac curva 
proponuntur petere liceat. 

Ad eundem fere modum cum curva non datur 
fpecic fed deterininanda proponitur, poífis pro ar- 
bitrio sequationem fingere qua? naturam ejus gene- 
raliter contineat ; & hanc pro ea defignanda tan- 
quam fi daretur aíTumere^ ut ex ejus aflumptione 
quomodocunque perveniatur ad xquationes ex qui- 
bus aflumpta tándem determinentur : Cujus rei 
exempla habes in nonnullis fequentium problema- 
tum quse in píeniorem illuftrationem hujus do- 
ñrinas & exercitium dífeentium congeííi 5 queque 
jam pergo tradere. 



5i8 



Refülutfo Qtwfihmm 
PRO B ( % 



DdPá recia termtnáta B C a cujus wtremítátihm 
du& recite B A¡ C A dacuntur in daiis angu* 
lis ABC, AC B: Invmire A D dtituiU 
nem comurfm A fupra d&tam B C. 



SIT BC = *,&AD = j;& 
cum angulus ABD de tur,' 
dabitur ( ex tabula fínuum vel 
tangentium ) ratio ínter lineas 
AD&BD quam pone ut d ad R 
e. Eft eigo¿*:¡AP(j).BD 

Quare B D = Simiüter propter datum angu- 

lum ACD dabitur ratio inter AD ac DC quam 

pone ut d ad / & erit DC = At BD+DC 

= BC, hoc eft + í^- s= *. Qi 1 * reduña 
multiplicando utramque partem asquationis per d, 
ac dividendo per e + / evadit y = 



PROB. 
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Cujupkt TrUnguli ABC dat¿¡ Uterthm A B 9 
AC % & Baft B C qtíám ferfenÜGulurn A D ¿ib 
mgulo verticdi fec¿tt in D : Invmin fermen- 
ta BD ac DC 

SIT AB=/i, AC = i, A 
BC^í^BP^x, erit- 
que D C = c — x: Jam cuín 
ABj-BD} (aa—ixx) 
= ADf; &AC ? — DC ? B 
(tt-cc + ia-Jíx) =s ADq: 
Erit a a — xx = ¿Hcc + icx-xx; qux per 

a a — bb -\r c c 
reduñionem fit ~ x* 

Csterum ut patear omnes omnium Problenja- 
tum difficultates' per folam linearum proportiona- 
litatent fine adminiculo Prop. 47. primi Elcmen- 
torum* licet non abfque eircuitu, enodari pofle ; 
placuit fcquentem hujus folutionem ex abundanti 
íubjungere. A pundo D in latiis A B demitte 
DE normalem, & fian ti bus jam pofitis linearum. 
nominibus, erit AB. B P : ; B J}. BE. 

¿ * : : x, Et BA-BE (a-—) 

a a 

~ E A. Nec non E A. A D : : A D, A B adco- 
que E A x A B (k a — x x) — A í> q. Et fie ratío- 
cinando circa triangulum AC D invenieturiterum 
AD^r ~ bb — cí + ux- — xx. Unde obtínebi- 

aa — bb + ce 

tur ut ante # = — • 

% c 





Sao Refolutto QupBftionum \ 

prob, ni 

ffiánguli reft&nguli ABC perímetro & mi 
datis innjemn hypotemtfam BC* 

ESTO perimeter ¿± área b 
B C = & AC s= eritque 

AB — Vxx — y y; unde rurfus pe- 
rimeter (BC+AC+AB) eít 
A x + jf+Vxx— jf (tAC 
xAB) eft i-jYx* — y y. Adeoque x~KjH\ 

V*x — yy — ^j &±y^xx — yy^bk 

Harum aequationum poftcrior dar Vxx — yj 

t %bb r „ %bb t . . 

quare fcribo* pro Vxx — y y ín ae- 

quatione priori ut affymmetria tolíatur¿ & prodic 

_ \ ib b _ . .««*», 

* + y "i — = 0> uve multiplicando per j r *& or- 

diñando y y ~ ay — xy — 2 b b- Porro ex partí- 
bus aequationis prioris aufero x + y 8c reílat 

Vxx—yy = a — x — y } cujüs partes quádraiida 
ut afTymmetria rurfus tollatur, pródit xx — y y 
~ aa — 2ax — 2 ay + + 2 xy + j qu& in 
ordínem redafta & per 2 divifa fit j j = a y — * jf 

a x — t # a. Denique poncndo aiqualitatem ín- 
ter dúos valores ipíius yy> habeo a y — xy—*zbh 
= a y — x y + # t # j quae reduda fit {íí 

ibb 

$ ~ ' * 

Idem altter. 

Eflo ~ perimeter = a, área ~bb> & B C — je, 
eritque A C + A B — 2 a — & Jam cum fit x x 
. " (BC f ) 
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(BCq) =ACq + AB 9) &4¿¿=2 ACxAB, 
erit *.» + 4*í = AC^ + ABg-f 2 ACkAB- 
quadrato ex A C + A B = quadrato ex za—xzz- 
qaa-^A ax + %x * Hoc cíl x2e-f-4¿¿ =4^ 

~-qax + xx¡ quas redufta fit a — — — = x. 

PROB, IV. 

Ptfft? triánguli reB&ngali perímetro & * perpendí- 
culo) invertiré trUngulttm. 




T 1 



<RianguIi ABCfítCrc- 
étus angulas & C D per- 
pendiculum inde ad bafem 
A B demiíTura, Detur A B 
B + BC + AC = a,&CD = í. 
Pone bafem AB^x, & erit 
laterum fumma 4 — X- Pone laterum differentiam 

j, & erit majus latus AC= — j mimis 

BC = - — * — Jam ex natura trianguíi re-* 

ftanguíi eít ACj + BC2 = AB9 > hoc eft 

aa^iax + xx + yy __ ._ 
— = xx Eft ScAR AC : : 

BC. DC, adeoque ABx D C = ACxBC, hoc 

n _ a* — 2 a x + xx — yy 
eft b % =s ¡ — ■ Per pnorem x- 

quationem eft = + — a a. Per pofte- 
riorem yyz= xx — 2íix + íí/i — 4 ¿ x- Adeoque 
xx «f 2 /ix — a/í = xx — 2 ¿ix + a a — 4 ¿x Et 
per reduftionem 4¿ix+4¿x^2rttf > íive x,= 
a a 



%%% Refülutio Qg&jlionum 

Geometrke fie. In omni ¡ triangulo íeífcangulo; 
nt eíl fumma perimetri & perpendiculi ad perime- 
trunij ita oimidium perimetri ad bafem. 

a b 

Aufer 2 x de a* & reftabít — — exceflus late- 

a-r b 

rum fuper bafem, Unde rurfus, Ut in omni tri- 
angulo re£tanguIo> fumma perimetri & perpendi- 
culi ad perimetrum, ira perpendiculum ad excef- 
fum lamerían fuper bafem. 

PROB. V, 

Dátfc írianguli reBanguli ha(t AB % ó* fumnn 
ferpendicuti & Utetum CA-hCB-+-CD } 
wvenire trUngulum. 

ESto CA+ CB+CD«^ AB = í,CD=^ 
& erk AC + CB=?.fl-sc. Pone AC- CB^ 

& crit A C ~ ■ — =V Se CB= — 

2 2 

Eft autem A C j + CB^ = A Bj, hoc eft 

+ + " = u Eft & Ac>ccB 

= A B x C hoc eft — = m 

4 

Quibus comparatis fít 2 ¿ ¿ — a a + ,2 ¿z x — x x 
^ y y ~ aa — i ízx + xx — 4¿x. Et per redu* 
ftionem xx = 2 ¿*x + 2 ¿x — aa^ bh > & x = a 

Geometrke fie. In omni triangulo re&angulo 
de fumma perimetri & perpendículo aufer mediam 
proportionalem inter eandem fummam &-,duplum 
bafiSj & reílabit perpendiculum> 



GEOME TRIGARVM* í%i 

Idem diter. 
Sit CA+CB+CD = ^AB = h y & AC-x, 



xVbb — x x 



&erÍtBC = ^¿-xx > CD^ \ ■ • Et 

jí + CB+CD^^ fí?e CB + CD = a-rx* 

atque adeo /íí-rxx — a — x. 'Et qua- 

dratis partibus atque multiplicatis per bb, fíet 
— — 2 ¿ # * 4" * ¿ 3 # + ¿ 4 ~ — * + Wxjc. 
Qua sequatione per tranfpofitionem partium 

ad hunc modum orclinata .*«■ + ¿ %?%ab x x 

+ 2^ *f ** j í ^ ihb ■ H- 4 ¿3 

¿tzabb T Jh + tab + 4#í¿ 
1 1 + aab b T 

+ 2íí¿ 3 * & extraña utrobique radice, ori- 



Et e xtraña iterum radice x—^^b ^tf^bb^^ab 

ConfiruBio Geométrica. 

X. E P B E C J* 
I 1 i 1 1 i— i 

Cape ¡girar AB = 4 ¿, B C = ¿¿ C D fe? AB, 
Á E mediam proportionalem ínter b & A Q & 
E F hinc inde mediam proportionalem ínter b Se 
D E, & erunt B F> B F dúo latera triangulé 



PROR 
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PROB, VL 

D^/íj ¿# trianguló re$angulo ABC fumma k* 
terum ÁC ^BC¡ & perpendículo C D ins- 
pire triangulum. 

CIT AC+BC=^ CT> = h AC = x 3 &erít 
^ BC~ a-x> AB = Va a* lax-r 2 xx. Eft 

& CD- AC ; : BC AB, Ergo rurfus AB= 

b 

Quare ax—^xx — bVaa — *z a x -J- 2 x x¿ & par* 

tibus quadratis & ordinatis x* — 2 0 ^ a , a , xx 

— 2 bb 

a & £ £ x — aabh — o. Adde ad utramque par- 

tem a ah b + & fíet x* — 2 a +■ aa x x 

2 b b 

f ^r/i ab b x + b*~ a abb b*. Et extraña 
utrobique radice x x — ¿x x — 7 é ¿ = — ¿x 

l^aa + bb, & xadice itemm extracta x = i.4 

V a + 0 ¿ — bV^^fU* 

Conftruñto Geométrica* 

G^peAB ¿= BC 
3> AdC erige 

perpendiculum C D 
QBT p Produc D C 
c : ií E ut íit DE 
— D A. Et ínter 
CD & CE cape 
F médium p'roportio- 

nale C F. Centró- 
la que F, radio B C 
defcriptus circulus 
G H fecet reftam B C in G & & erunt B G & 
B H latera dúo trianguü. Idem 



X i 
i . — 1— 
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ídem diter, 

SitAC-j- BC = fl, AC — BCs^, AB = ¿; 

ac D C = ¿, & erit = AC, ^—^ ~ B C, 
a a 

liliü^ACj-t-BC^AB^.^. 

2 4 5 

ACxBC AO r 
:= — j)Q =AB=tf. Ergo 2xx — aa^yy 

= a a — 4 h x, Se x x = aa — 2Íx, & extratta ra- 
díce # = — ¿ + V¿ ¿ -f a Unde in fuperiori 
conftru&ione' eft C E Hypotenufa trianguliquasíitL 
jH>*""~~ Data autem bafí & perpen- 

dículo tam in hoc quam 
in fuperiore Problemate, 
jg tríangulum fie expedite 
conftruitur. Fac parallelo- 
grammum C G cujus latus C E erit bafis trianguli; 
latus alterum C F perpendiculum, Et fuper C E 
deferí be femieirculum fecantem latus oppofitum 
F G in H Age C H, EH, & erit CHE trian- 
gulum quasfitum. 

PROB, VIL 

In triangulo reBangulo t Áath fummá laterum f 
£¡s? fumma ferpendkuli bafis mvenire 

SI T laterum A C & B C fumma a y baíis A B 
& perpendiciüi C D fumma ¿ 3 latus AC = x M 
bafis AB = j 3 & erit B C = a — x, CD= ¿— y t 
aa — 2¿i5c -f 2 = AC j+ BC# = AB^ 
4^x3f = ACxBC = ABJíCD=¿)-yy 
^¿jf-r¿?íi + 2tfac— 2*x, & by^aa — ax 

&xx. 



i%6 fbfoUaió Q&mfliomm 

•+ x x* Hujus* quadratum a*~-ia l % + 3 s ¿* y £ 
— 2 a** + pone sequale y y iri ¿ ¿, hoc eft $ 
quaie aabb — % abb x ^ %bbxx. £t ordinata 

srquatione fiet x* — 2 a «3 ^ \ f f x x T 2 a? , * 

^-%aabb — b^ — £ ¿2 £ & Et extraña utrobique 

+ V 

radice xx^ ax-\ da — hb =z — b Yb b — a I 

Srradice iterum extraña 

Confiraftio Geométrica. 

Cape R mediam proportionalem ínter ¿ -f ¿3 & 
£ — ¿i, & S mediam proportionalem inter R & 
b~R, & T mediam proportionalem inter ^ + S 
& 4 a — S, & erunt 4 a + T & — % latera 
trknguli. 

P R O B, VIII. 

frimguti cujufcunque A B C f dath área* perU 
metro* & uno ángtdorum J f caíera deter- 
minare. 

ESTO perimeter = a, & r 
área = b b, & ab ignoto- 
rum angulorum alterutro C ad 
latus oppofitum A B demitte \¿¿ 
perpendiculum C D; & prop- ^ 
ter 'angutai&A datunij erjt AC 

ad 
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ad CD in data ratione, puta á.ad.í. Dic ergo 

£ X 

AC = K& eritCD = — j per quam divide du-í 
plam aream, & prodibit =AB. Adde AD 



x 



(nempe v^ACj-CDj, five — Vdd— ve) & e - 



ihbd , x 



merget B D = — ~ + -¿Vdd—ee; cujus qua- 
drato adde C D j & orietur ^tAl 4. x x 4. 4¿£ K 



^¿ ¿ — í í = B C q. Adhasc á perímetro aufer AC 
&AB, & reítabic a — x — ttM = BC, cujus 

* , ¿\abbd . ¿bbd 
quadratum ¿z — 2 # # 4- x # — - 1 — \- 3 — lir 

ex 0 



+ ^ ¿ ^ pone sequale qnadrato prius invento c 

€ € X X * 

jf| negleítis sequipoIlentibus > eric tfdd—ee 

e 

j q.abbd qbbd „ ¡ 

mendo 4 o/pro datis terminis ¿*z + — lü K 



ibbd 



i i d—ee y Se reduccndo, evadit xx = 2/sc — 

<? % 

Eadem aquatio prodiiíTet etiam qua?rendo crus 
AB; nam crura AB & A C fímiliter fe habent aá 
omnes coaditiones problematis* Quare íi A C po- 

natur/-"///-^ erit AB=/+ >/ff-Ü*I ¿ 
e- — e 



Ii8 Refoluth Qumfihfflim 

& viciíHm; atqúe horum fumtna 2 / fubduña de 
perímetro rclinquit tertium latus B C = 0 — 2 / 

PROB. IX 

V&m altitiUiney bafi^ & fumma Lizrumiwúu 
ñire trungulum* 

SI T altitudo CD =a> baíis A B dimídium ^ 
laterum femifumma =c y & femidifferentia 
erítque majus latus, puta BC-c + z,, & minus 
AC = c-^ Subduc C D j de BCy & ACj, & 

cxibit hinc BD^^íc+ícl+^z, — aa y & lu- 
de AD= '/ce — zcz> + z,z, — na. Subduc etiam 
ABdeBD&exibit iterum AD=^x+2o+¡^ 
— 2 L Quadratis jam valoribus A D & 
ordinatis terminis ? orietur í ¿ + c 2, 5 

£V r cc-i-2c^ + ^^ — a a, Rurfufque quadrando 
Se redigendo in ordinem obtínebitur c c z» z, -* 
í í & z, — b b c c — b b a a — Et x, = 

6 Vi"* ™~~TV Unde dantuir íátera, 
ce — £ ¿ 

PROB, X 

Drftf ídjí ^4 B 7 fumma laterum AC -h BC § é 
ángulo verticali C 9 determinare latera. 

SIT bafis = m femifttmma laterum = b, & femí- 
differeixtia — eritque majus latus B C = 
¿ + x & mí ñus AC — ¿ — x. Ab akerutro igno- 
torum angulorum A ad latus oppo- 
fitum B C demítte perpendiculum 
AD & propter angulum C datum 
dabitur ratio AC ad CD puta d 

ñde¿ Se proiude erit C D = g¿ ~ g l 

d 

m 




G E O METRICA R V H iV 9 

Eft eriam per 1 3 JLElementorum fi ^ 3 

(10c eíl ; — — L JD; adeoque habe* 

tur sequatio ínter valores C D. Et haec redufta fit 

jdaa-\-iebb — idbb , , 
x = y — j Unde dantur la^ 

tera, 

Si anguíi ad baíín quarrerentur, conclulío foret 
concinniof ; utpotc ducatiir E C datum angulum 
bifecans & bafi occurrens in E; & erit AB- AC 
+ BC 0 : A E. AC) : : ñK ang, AGE. fin, ang. 
A E C. Et ab ángulo A E C ejufque complemen- 
to BECfi fubducatur dimidium anguli C relin- 
quentur anguli ABC 8íBAC 

PRO B. Míi 

Datis Triáflgali Uteribtts hivenire Angulas. 

DEntür latera AB C 

BC = c y quaeratur an- 
gulus A. Demiífo ad 
AB perpendículo CÚ 

cjiiod ángulo ifti op- J¿ ~ ]5 £ jS 

ponitur, crit imprimís 

» — cc = ACg— B Cq-ADq~ BD? = 
AD+BDx AD — BD — AB X2AD — AB=¿ 

2 A D x a — a a. Adeoque i a + — — = AD. 

2a 

Unde prodit hocce frintum Theorema. 
I. üt AB, ad AC-fBQ ita AC — BC, ad 

A B + N 

quartam proportionjilem % — — - — - = A D, 

Üt A C ad A Di ita radins ad Cofínum anguli A. 

I Adharc 




i jo Refolutio Qjmfttmtim 

z a a b h -+■ % a a c c + 2 ¿ £ c c — éfl — ¿ 4 — <* 



4/z ¿í 



rt-r ¿H- cXrt-t-¿-cXd — -6 H- — ¿-te 
4 a 

Unde multiplicatís numeratoris & denominatoris 
Tadicibus per confia tur hocce T'heonma feawdwn, 
II, Ut 2 a l ad médium proporciónale ínter 

a + ¿ -j- c x ¿ + ¿— c, 4- c x — ¿z + ¿ ÍT, 

ita radius ad finum anguli A- 

Iníuper in A B Cape A E = A Q & Age CE, 
& erit angulus ECD aequalis dimidío anguli A. 
Aufer AD de AE 3 8t reí tabit D E — ¿— jg 

bb—cc _ ce — aa+^iab — bb _ *H n — b%c — 4 + t 
2 a 2*i * 4 



Et hinc coilfit 'Thmema tertium quartumque, m, 

IIL Uti¿í¿ ade -\r a- b*c—a+ b (ita ACad 
DE) ita radius ad finum ver fu m anguli A; 

IV. Et^ut médium proportionale ínter a -Y b 

ü + b — c ad médium proport i nnale ínter c -f rt— í, 
& <: — a -M (ita C D ad D E) ita radius ad 
tangen tem dimidii anguli A, vel dimidii cotan- 
gens ad radium. 

Praeterea eft CEf = CDj + DEj 

2 abb-Y bez—baa — b* b — - — 

— — — -Kc + íí — b*c—a-\b> 

a a 

Unde T'heorema quintum & fextunu 

V. Ut médium proportionale ínter 2a 8c 2 £ ad me* 

dium proportionale ínter c-\ra—b¡ & c— a-\- b, vcl ut 

, , . c + i — * « c — ¿i -Vi 

1 ad medí, proportionale ínter — — ^ — > & — ^y— 

(ita A C ad 4- C E ve! CE ad I> E) ita radius ad 
íinum dimidii anguli A". VI. 
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VI* Et ut médium proporciónale ínter za Se 
% b ad médium proportionale ínter a + h + 
8C + £ — c (ita C E ad CDJ ita . radius ad 
cofinum dímidii anguli A, 

Si prater ángulos deíideretur etiam área trian- 
gulé duc CDy 111 i- AB^ & radix viz,* 

erit área illa qusefita. 

PROB. XIL 

TrimguU cítjufvis reñilimi datk Uteribm & bafi^ 
invenir e jegmenU bajis $ prgeniiculam^ aream 
& ángulos* 

TRianguli ABC dentur latera AC 5 B C & bafís 
A B, Bifeca A B in I & fií ea utrínque pro- 
dufta cape A F & A E anuales A Q atque BG& 



c 




BH anuales BC. Junge CE, CFj & á Cad bafem 
demicte perpendieulum C D. Et erir AC^ — BCfl 
~AD? + CDj-CD?-BDí = ADq-BDq 

* AD + BD x A D — BD = A B x 3 D I* 
=DL Et 2 AB. A C 

0 2 AB 
+ BC::AC — BC DI. Quod eít Theorema 
pro determínandis fegmentis bafis. 

DelE, hoc eft de AC— }AB aufer DI, 8c 
I 2 refta* 



i$z Refoíuth Qa&ftbnum 

reftabit D E — ^ ^ ACg-f ^ACxAB AB? 

2 A B 

H B C 4- A C — AB x B C — AC + AB 
boc eft = ¡"Jg — > 

five = H f A B D E de FE fíve aAC ' & 

n ,. * AC<?+ 2 ACicAB-f ABy— BC7 
reftabitF D= aAfi 

n . AC + AB + BCxAC + AB — BC 
hoceft = ; ^£- B . 

fivc = ^ ^ cum fit C D médium pro- 

2 A ü 

portionale ínter DE se DF, CE médium pro- 
porciónale inter DE & E F, ac C F médium 
proporciónale inter D F & E F : erit C D 

i/F GxFHxHExEG ,AC*HE*EG 

Tab v ~Tb ' 

. ÁCxFGxFH _ 
&CF = V — DucCD in 4. A B 

& habebitur área =^FÜxFHxHExEG, 
Pro ángulo vero A determinando prodeunt Theo- 
remata multiplicia, v&¡ 

1. 2ÁBaC:HExEC (::AC DE) ;: 
radius ad finum verfum anguli A. 

2. 2 A B x A C. FGxFH (:: AC. F D) 
radius ad cofín, veri! A. 

3. 2 A B x A C. V FGxFHxHExE G 
AC. C D) : : rad. ad fin. A. 

4. v'FGxTH. VHExEG (::CF. CE):: 
rad. ad tang. 4- A. 

5. V H E x E G. VFGxFH( :: CE. FC) ti 
rad. ad cotang. ~ A. 

6. 
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6. i/ABxAC. VHExEG(::FE. CE);: 
rad. ad fin. i A. 

7 . 2 i^TBxAC. v'pGxFH (: : F E. FC) : : 
wd. ad cofín, j A. 

P R O B. XIIL 

Datum angulum C BO retía data C D fubtende* 
re ; it a ut ft a termino iflim recis D ad fun- 
üurn A in refta C B produfta datum itgatur 
AD % fuerit angulas ADC ¿equalis angula 
A B D* 



D 



Icatur CD = íj, A B = b, B D = x, & crit 
B D. B A : : C D. D A = — ■ Demitte per- 



X 



petidiculumDE, Erit BE = B ^ÁV q + BA ? 

2 B A 

' Aabb . . . 
x* h¿¿ 

■ X X 

= — • Ob datum angulum DBA 

pone BD. B E : : k e y & habcbitur iterum BE — 

■7-5 er?o xx j — zex, Etx* — i^x* 

h oc x 

-j- ¿ ¿xx — aab b = q. 



P R O B. 



Í34 Refolüth Qumftionum 

PROB, XIV. 

I&vemre Trhngulum ABC cujas tria ¡aten 
AB % AC y BC & fttfenÁkulum DC 7 funt 
in Aruhmrtka fr0gre$ione* 

DIC AC^a, BC = x; 
& erunt DC = zx—a 9 
& AB-2/í*x Erunt eti- 




am AD(= VAC g — DCg) 



v^BCí^DCí) = V+a* — 3 xx — a 



Atque adeo rurfus AB = 

+ ^4íix — 3 x x — a a. Quare 2 a — x = 

^40 x — 4 xx 4- V4 ¿z x — 3 x x — a a, ñvc ia — 

x — V4 a x — 4xx — V4 ax 3 xx — da- Et 

partibus quadmtis f 4 ¿i # — 3 x x — 4^ + 2xX 

V4 ¿ x — 4^™ 4 0 x — 3 x x — 00, " five 5 * -i 

— 4 x = 4 # — ax 1/4*1 x— 4 x x, Et partibus 
iterum quadratis ac terminis rite diípoíitis 
tóx*-— 80 ax* + r44^¿íxx — 104 -j-- zy 0i 
Hanc arquationem divide per 2 x — a, & orietur 
8x 5 — 3¿ ¿exx H- 54^¿7X— 25 a* ~ o, íequatio 
cujus refolutione dabitur x ex aflumpto utcunque/í. 
Habitis a 8c x conftitue triangulum cujus latera 
erunt 2 a — x> a y & x; & perpendiculum in latus 
<za—x demiííum erit 2 x — a. 

Si pofuilíbm difterentiam íaterum trianguli efle^ 
& perpendiculum eíle x; opus evaííflet aliquan- 
to concinniuSj prodeunte tándem acquatione 
x 3 = 24^x4-48 dh 

PROB, 
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P R O B. XV. 

Invenir* Tr Ungula m ABC erijas trU latera 
A A C, B C, & perpeiidiculam C P 7 [uní 
in Geométrica yrogrefjione* 



1C AC=x, &BC = ¿; &erit AB^ — , 



D 

Et CD = ~~ Eft& AD ( = yAC' ? -CD ? ) 
-Vxx— £c BD ( = füC}-DCí) 

— V^^'/z — -55} adeoque*- ( = AB) = V*x — 

xx A ¿z xx 



, \/ a* r xx */ ¿* ./ ¿4 

+ V a# , íive V aa- -=^V xx — - 

xx a xx xx 

- - X^" 2f X X 

Et partí bus sequationis quadratis 3 — - — -x 



vaa — — ■ -\ aa — — = xx — — 3 hoc eíl 

XX XX XX 



— a a x x + a* ~ 2 a a x Vx x — a a. Et partí- 
bus iterum quadmtis x* — 2 a ax 6 ■+ 3 ^x*— 2¿í í: xx 
+ # 8 == 4#+x+^ 4^^ xx. Hoc cít x*—2aax 6 

— ¿r* x 4 + 2 ¿z ri x x + A* — o. Divide hanc sequa- 
íionem per x*~ aaxx — a*> Se orietur x 4 — # xx 

— ¿A Quare eíl x 4 — # ¿i x x -f ¿1*, Et ertrafia 
radice x x = ~ a + V| ¿x% íive x^^v^-hv^ 
Cape ergo # íive B C cujufvis longitudinis, & fac 

B C A C : : A C A B : : i. V\ + V$; & trianguli 
ABC ex his lateribus eonftitutí perpendiculum 
p C erit ad latus B C in eadem ratíooe. 

I 4 Idem 



i$6 Refüktio QtípsfitOHum 



Idem aliter* 




Cum fit AB. AC:: 
BC DC dico angulum 
ACB reftum eífe. Nam 
íí negas age C E confli- 
tuentem angulum E C B 
reftum. Sunt ergo tri- 
angula B CE, DBC fi- 
Elem, adeoque EB. EC: :BC. 
EC:: AB. AC Age AF per- 
pendicularem CE & propter parallelas A F, BC, 
erít EB, EC:: AE. FE: i AB, FC Ergo per 9. 
,t£ Elem. eft AC = FC, hoc eft Hypotenufa tr$ 
anguli re&anguli acqualis lateri contra 15?, L-Elem, 
Non eft ergo anguius ECB reótus, & proinde ip- 
íum ACB reftum efle oportet. Eft ¡taque ACj 
-+BC5 = AB?. Sed eftAC j=ABxBC» ergo 
ABxBC + BC? = AB ?s & extraña radice 
AB— ^EC + ^BCf Quamobrem cape BC 



ipilia per 8. VI. 
DC. hoc eítEB 



AB 



+ ^5 



& AC mediam proportionalem 



ínter B C & AB, & triangulo ex his lateribus cou- 
ftituto, erunt AB. AC BC DC continúe propor- 
cionales* 



PRO B, 
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PROB. XVL 

Sufer data bafi A B triangulum ABC confina- 
ere y cujus vértex C erit ai reóíam E C po(iti- 
om datam y bafis autem médium exijlet Artth* 
meticnm inter Utera, 

BAíis AB bifecetur in 
F 3 & producatur do- 
ñee refta; EC pofirione 
date oceurrat in E 3 & 
adípfam demittatur per* 
pendicularis CE); didíf- 
que AB = ^ FE = ¿, & BC — AB — x f erit BC 
= a + x, AC == a — x. Et per 1 3, II. Elem. B D 

, PCg-ACg + ABg 

7£g ; = ix + ¿0. Adeoq 




FP ^2x,DE-¿ + 2x ? & CD{WCB ? ~BPg) 

:= l/| íí — 3 x x. Sed propter datas poíkiqpes re- 
ftaromCE & AB, datur angulus CED; adeoque 
& ratio D E ad CD; qux ü ponatur d ad e dabip 

analogiam e : : b + 2 x. ¿* ¿* — 3 # Unde» 
multiplicatis extremis & mediis in fe, oritur 

zquatio e b 2 e x ~ dV~aa — 3 x x, cu- 
jas partibus quadraifis & rite dlfpoíitis, fit 



_ \d daa— eebb^^eebx 
4 e e Hh 3 ¿/ ¿¿ 



Et radice extraña 



— ie eb 4- ¿i V3 ? e/z a — 3 eeií + ~ ddaa 
qee -\* 3 dd , 
I^ato autem x, datur B C = + x & AC = ¿í - x. 



PROB, 
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P R O B. XVIL 

Datis Paralíclogrammi cujufc#Hque ¿aterihus 
A B f £ D, DC & A C\ & una lm u 
diagondi B £ 7 invenir? alteram dUgondm 
A U 

SIT E concurfus diagonali* 
ttm, & ad diagonalem B C 
demitte normalem AF, & 
per 13. II. Elementorura erit 
AC ? -AB ? + BC ? 

atque etiam — ~- z — C F. Quare 

cum fit EC=4BQ & A E = 4* A D, erit 
AC g -AB g +BCg _ ACg-^A D g-h^-BC ? 

2ie t bc _ 

fafta r*duftione AD^ AC? + 2 AB 5 - BC?. 

Unde obiter ín quolibet parallelogrammo, fum- 
ma quadratorum laterum aequatur fumín se quadra* 
torum diagonalium. 

PROB. XVIII. 

Dath Trapezii ABCD axgu/Js, ferimetro^ & 
area 7 determinare ¿alera. 

LAtera dúo quaelibet ^ 
AB ac DC produc TS^ 
doñee concurrant in Ej / 

fitque AB^x 8cBC=y ¿ / - 

& propter ángulos omnes J± -g 
datos dantur lUtiones B C 

ad 
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3 d CE & BE; quaspone d ad e & /;&erit CE = ^ 

d ' 

jíBE^^adeoque AE = Danturetiarn 

ntiones AE ad AD ac DE; quas pone g&cbadd; 

. . _ dx+fy dx -f /v 
& ent AD = — & ED pp» adeoque 

q j) ^ — í & f umma oninium iaterum - 

Hrjri r — — tj quar, cuín de- 

5 h d L 

tur, efto tfj & abbrevientur etiam termini fcribendo 

£ pro dato i + - + - , & I pro dato i 4- — + r 
r * g b y r g h 

— ^-¡7 & habebitur aequatio ^ x ^~ = ^, 

Adhíec propter datos omnes ángulos datur ratio 
B C q ad triangnlum B C E, quam pone m aá n &c 

erit triang. B C E = ~yy^ Datur etiam ratio AEj 

ad tríangulum A D E; quam pone m ad d; & erit 

triang. ADE = ^L^MII. Quarccum 

¿ra ^ 

área AC, quae eft horum triangulorum dificrentia* 

ta, efto M & erit ^^ffyy-dnyy = ¡ ¿. 

d?n 

-Arque ita habentur duae sequationes ex quarum re- 
duñione otnnia determinan tur, Nejnpc fuperiar 

aequatio dat — — as x, fcribendo — — pro x 

P P 

. . r . ; . drr aa-—2dqYay da q\y 
m interior^ provenir — — — < ? — * tf-L 

±iafry-2fqyy , ffyy-ányj _ J9 ¡ 
— " ■ ■ — + = Et abbrevia* 

tis 
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tí s terminis fcribendo s pro dato ^ * ^- — - -~ - K , 

adú? üfr 

& 1 í pro dato + — — — ? ac s t <u pro dato 

íí P 



3>¿ 



-¿ oritur ^ y =¿%ty J c tv ícuy =? t + 



FROB, XIX. 



Vifcinam A B C D feramhulátorb A B C D 
E F G H data are*, & ejujdem ubique Utu 
tudinis circundare. 




ESto perambula- 
torii latitudo x 
& ejus área a a. Et 
á punáis Aj B, C, D, 
ad lineas E F^ F G, 
GH&HE dcmif- 
íis perpendicular! bus 
AK,BL, BM» CN 5 
C Oj DP, DQ_, A Ij perambulatorium divide- 
tur in quatuor trapezia I K> L M> N O, P in 
quatuor paralielogramma A L, BN, CP 5 D \ % la- 
titudinis x y Se ejufdem longi tudinis cum lateribus 
dati trapezii, Sit ergo fumma laterum (A B + 
BC+ CD + DA) = b 9 & erit fumma paralle- 
logrammomm — b x. 

Porro duñis A E, B F, C G, D H; cum fit AI 
==AK erit ang. AÉ I ~ ang. AEK— 4-IEK five 
tDAB. Datur ergo ang, A E I & proinde ratio 
ipfius A I ad I E 5 quam pone d ad e ¿ & eri t I E 

S Hanc dmc in v A I five - # & fiet área tri- 

anguÜ 
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€ X X 

anguli AEI = — j;- Sed propter sequales ángu- 
los & latera, triangula AEI & AEK funt íequa- 
lia, adeoque trapezíum IR (=2 triang. AEI) 

€ X X J " 

;= Silnilf modo ponendo B L. LF :: d* f y 

&CH NG::¿ g, &DP, PH::¿ h> (nam 
illas etiam rationes dantur ex datis angulis B, C, 

ac D) habebitur trapezium L M NO = ^> 

d d 

d dad. 

+ íive^-^ fcribendo p pro e +/+ g + A» 

erit a^quale trapcziis quatuor IK + LM+NO 
P x x 

+ P Qj & proinde ^ b x > asquabitur totí 

perambulatorio a a, Qü£ sequatio dividendo omi- 
nes términos per & extrabendo radicem ejus 3 

. — db+ Vbb dd+Aaapd # , 

cvadet x = 3 ~- Latitu- 

diñe Perambulatorii fie inventa facile eft ipfum 
deferibere. 



p r o a 



i 



Refúlutíú Qumfiionum 

PROB, XX 

Á data funBo C rsBam linean C F ducere qm 
cum düs duabus pojttiom datis re&is A E 
& AF trUngulum daU magnUudmis AEB 
cúmprehe^det 



j4* 



A' 



GE C D parallelam 
i AE, & CB ac EG 

/* i 'yf& perpendiculares in AF, fitque 

F & trianguli AEF área c c, & 
propter proporcionales D F. 
AF(::DC. AE):: CB.EG, hoc eft a+ x 

^ X erit ■ , X - — E G. Hanc duc in |AF, & 
a + x a + x 

- . ^ ^ ■ , "» 

emerget — — — quantitas arex AE F qu# proinde 

a^quatur c r. Atque adeo íequatione ordinata eft 

5Í X = ■ : ieil X = ~— 

b b 
Nihil fecys refta per datum punñum ducitur 
qu£ triangulum vel tiapezium quodvis in data ra- 
tione fecabit. 



P R O R 
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P R O B. XXI. 

funBum C in data reda linea D F determinare^ 
a quo ¿d alia duo po fu tone data 
junBa A & B du¿?* re$* Vlde Prop ' 
AC & BC datam habeant differmtum. 

ADatis punétis ad 
datara reétam 
demitte perpendiculares 
AD & Bis & dic 

= c, DC = x, & erit I> F ^ 

AC = Vaa + xx, F C == x — c, & B C = 

Víb H- xx — icx ce. Sit jam data harum dif- 
ferentia ¿í, exiflente AC majori quam BC erit 

quadratis partibus aa + xx + dd — z dVaa-^xx 
-íf + xx — 2cy + cc. Faftaque redudione &: 
abbreviandi caufa pro datis aa + dd — bb — ce 

feripto t<?e, emerget ee^cx~dVaa-\-xx m 

Iterumqtie quadratis partibus e* + 2fí'e je + c c x 

= ddaa-^ddxx. 

r* . 2£ícx + e* — aadd 

fct sequatione redutta xx- — > 

¿í d — ce 



r eec~\- Ve+dd — aad+^r aaddcc 

feu x = — — 

d d — ce 

Haud fecus problema refolvitur fí linearum AC 
&BC fum ma vel quadratorum fumma aut diffe- 
rentia, vel proportio vel reftangulum vel angulas 
ab ípfis comprehenfus detur; vel etiam íi vice 
■re&e D Cj circiimferenria circuli, aut alia quasvis 
curva linea adhibeatur, modo caículus (in hoc ul- 
timo prarfertim cafu) referatur ad lineam conjun- 
gentem punfla A & B, PROB, 
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P R O E. XXII 



Datis fúfitione tribus re&ts JD, JE, B F y 
quartam D F ¿acere y cujas partes DE EF 
frionbus intercepta datarum erunt longitu* 
dwuffi* 




AJ} B F demitte perpendicularem E G, ut & 
obliquam EC parallelam AI), & re&is tri- 
bus poíitione datis concurrentibus In A, E, & H, 
dic AB p= a y BH^í, AH — c, ED = ¿/, EF=f, 
&HE- Jam propter fímilia triangula AB H, 



ECfl,cftAR AB::HLEC = " & AH 

c 

HB::HE.CH = — - Adde HB, & fir CB 
c 

b x -^ be 

— — ^ Infuper propter íimilia triangula FEC, 



fix + eh c 



- De- 



TDB, eftED. CB::EF.CF = 

a c 

nique per 12 & 13. II. Elem. eft EC ?~7^ F ? 

zíC 
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^•FC(=CG)=^^-|^~iCH, hoceíl 

aaxx aaxx 

ee f , _ xx 

ce ^ ebx -j-ebe cc^ ^ b x g- ye 

iéx-T%úc zdc ibx 2 c 



d 



C € 



í£x + c¿í; d d b J 

- T , * , • r ce — aa^bb eb 

H1C3 abbreviandi caufa 3 pro - ~, 

¿> d 

r .< ¿ t aadxx — eedee . ebe 

knbe m\ & ent ; ¡ — ; \- — r- = ?» x . 

ac terminis ómnibus multiplicatis per x + <Tj fiet 

aadxx* — eedee . ekx eficc 

— 1 *¿ ~~ d r—^^ntxx-tmcx. 

Iterum pro a -~ — ^ feribe # pro mc*—~ feribe 

ebee . eedee r 
g> & pro ™ + fcnbep y Tj &ev a det 



= 2 q x 4- ry 9 & x = g Jv '/j 3 + r r. Invento 

jeftve HE, age EC parallelam £13, & Cape FC 
B C : : m d, & a£ta F E D conditionibus quaeítio- 
•lis ikisíacict. * 



K PROR 



Refotufio Qjueftionum 



PROB. XXIII. 

fun&um Z^ determinare a quo ad quatuor pfu 
tione datas re&as limas F A y E B¡ F C^G D y 
ji aíw quatuor line& Z^A% Z^B y ZJ2y é 
Z^D in datis angulis ducanturj duarum é du* 
Bis Z^A & Z¿R nUangulum & aliar um 
duarum ZJC & Z^D fumma detur* 




ELineís elige aüquam poíitione datam F A ut 
& poíitione non datam Z A qu# ad iílam du- 
citur, ex quarum longitudinibus punción Z de* 
termínetur, & canteras poíitione datas lineas produc 
doñee his, ñ opns eft etiam produótis, oceumnt, 
ut vides. DiAifque E A — # ? & AZ-j/, propter 
ángulos trianguli AE H datos dabitur ratio AE ad 

AH quam pone p ad q> & erit AH = *rf. Adde 

ü x 

A Z¿ fitque Z H = y + ~* Et inde cum propter 
datos ángulos trianguli H Z B detur ratio H Z ad 
B Z fi ea ponatur nadp habebitur Z B = £2LÍ¿Í 



Brete- 
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Fratereali data E F dicatur a, erit A F = a — x y 
indequcj íi propter datos ángulos trianguli AFI 
{fotuatur A F ad AI in ratione p ad r, evadet 
y íi y x 

A I = — Hanc aufer ab A Z & reflabit 

P 

ra — r x _ t 
11 — y Et propter datos ángulos 

oíangnli I C Z, fi ponatur I Z ad Z C in ratione 

j j >r ^ ÍJV — ra-\- yx 

m ad ^ evadet ZG — — — 

m 

Ad eundem modum fi ponatur EG-¿. A G. 

AK::/:j & Z K. ZD::. £ /: obtinebitur 

Jam ex ftatu quaeftionis íi duarum Z C & Z D 

py — r/i + rx i J¿ — íx — ly 
lumma- i ponatur se- 
ra p 

qualis dato alicui f; & aliarum duarum redan gulum 
W^ - y -xqualegg> habebuntur dusesquationes pro 

detcrminandísx&jK- Pcrpoñerioremfitx^ ^ — — * 

& hunc ipfius x valorem fcribendo pro eo in 

priori arquationej evadet ~ — + — tílí 

m mqy 

. sb — ly snvv — $pyy ~ ^ . 

+ JL _ — «a LLl = f w E t reducendo 

ppq — ppr — 'ffl l q -i- j 
, abbrevi. caufa icripto i b pro *Mr-**"P+fim. , 

ppt~pp y — m h~^ m P s 

& pro . && 4 4 £ — ; fiet y y = aif 

Ppq—ppr — mi q p í T 



J4 8 Refolutk Qumfiionum 

Jr- 

+ kk, five jr — h _ Vh h-\- kL Cujus a?quatio 
nis ope cura j> innoteftit, xquatio ngg ~$ yy =- 



= x 



dabit Qiiod fufficít ad determinandum ptui- 
* ftum %>. 1 

Ad eundem fere modum punftum determinatur 
á quo ad plures vel pauciores poíitionc datas reftas 
totidem alix le&x ducantur ea lege ut aliquarum 
íumma vel differentia vel contentura, detur, aut x- 
quetur cáete rarum fumm^ vel differentix vel con- 
tento, vel ut alias quaílibet habeant affignatas con- 
ditíones. 

PROB, XXIV. 

Angulum retfam EJF data retta E F fuken* 
de?e, qa<e tranftbit fer datum funñum C % 4 
limis refium angulum comprehendmtibus #%u¡* 
dijlam. 



H 

A 



K 




E 1 



r^Uadratum ABCD compleatur, & linea EF 
N^bifcetur in G. Tum dic C B vel C D effe 4 
E G vel F G eflb ¿, & C G efíe x; eritque CE = 
x-t,&CF = x + 4. Üein cum CFj — BCj 

= B F q y erit B F = # 4- 2 ¿ íc -f ¿ ¿ — aa. De- 

nique 
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iiíque propter fímilia triangula CDE > FBQ eft 
CE CD::CF. BF, five x~L azzx + b. 

i/$x + + bb — aa. XJnáe ax + ab = x — ¿X 

^xx + 2 ¿ x + ¿¿ — a a. Cuyas squationis utra- 
que parte quadrata, Sí prodeuntibus termínis in or- 

dinemredaftis, prodit x* = í ¡^U^0t 

Et extraña radice íicur fit in aequationibus qua- 

draticís, prodit xx = aa -\- b b + Va* -+ ^aabb. 

Adeoque x a+ bb + Va* -V^aabk. CG 

fie iiwenta dat CE vcl C F, quse determinando 
punftum E vel F problemati fatisfacit. 

Idem afíter. 

Sit CE = x, CD = íi, &EF~¿> entqueCF== 

*+¿&BF=V#x4- ibx + bb — na, Et pro- 
inde cum fitCE.CD::CF, B F 3 íive 

/n + aíx + bb — aa¡ erit a x 4- a b = 

síVScar+iix-fíi — Hujus^quationís par- 
tibus quadratis., & termínis in ordinem reda&is pro- 

dibit x* + 1 b x> ^ ^ xx—zaabx — aabb~o¡ 
— zaa 9 

zquatio biquadratica^cujus radiéis inveftigatio dif- 

ficilior eft quam in priori cafu. Sic autem invefti- 

4- b b 

sari poteft. Pone x* + 2 b xj xx—iaabx 
0 — 2 a a 

+ a* = aab b-\- a*, & extrada utrobique radice 
ííí+íx — aa~ ^[_aVaa-\- bb. 

Ex his occafionem naótus fum tradendi Regülam 
k ekÜione terminorum ad ineundum calculum. 

Scilicet cum duorum terminorum talis obvenit ajfimtat 
five fimilitudo rdationis ad cauros términos quaflic¡m x ut 
K 3 opor- 
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oporteret ¿zquationes per omnia [miles ex üütéúis adhibito 
product \ aut ambos ft fimul adhiberentur eafdcm in a- 
quatione finali dimenfiones & eandem omnino jormam 
( jignis forte + & — exceptis) habitaros ejfe; (id qud 
jacile profpkitur -J tune neutmm adhibere cowuenit y fed 
eorum vice tertium quemvis eligere qui fimilem utriqut 
relatiottem gerit, puta femifummam vel Jemidiffermtmm, 
mi médium proponionale forjan, aut quamvis aliam 
quantitatem utrique indifferemer & fine compare relátame 

Sic xa precedente problemate cum viderim line- 
ara EF paríter ad utramque AB & AD referri 
(quod patebit fi ducas itidem E F in ángulo BAH,) 
arque adeo nulla ratione fuaderx pofiem cur ED 
potius quam BF > vel AE potiús quam AF vel 
C E potius quam C F pro que renda quantitate ad- 
hiberentur^ vice pun¿torum C & F mide haec m- 
bigaitas proficifeitur, fumpfi (in folutione priori) 
intennedium G quod parem rclaüonem ad utram- 
que linearum AB &ADobfervat. Deindeab 
hoc G non demiíi perpendiculum ad A F pro qm- 
renda quantitatej quía potui eadem ratione derai- 
fiííe ad AD, Eteapropter ín neutrum CB ,vel 
C D demiíi^ fed inftxtui C G querenduni efle quod 
nullum admittxt compar; S¿ fie xquationem biqua- 
draticam obtínui fine terminxs imparibus. 

Potui etxam (animadverfo quod pun&um G ja- 
cea t xn peripheria círculi centro Aj radio E G de- 
fcripti) demiiiíTe G K perpendiculum in diagona- 
lem A Cj & quaeíivifíe A K vel C K 3 (quippe 
fimilem etiam utrique AB Se AD relationem ge- 
runt¿) atque-íta in aequarionem quadraticam 
y y = — y -V \ b b incidiííem t poíito A K = ?, 
Á C = e 7 & E G ■ = k Et A K fie invento eri- 
gendum fuiíTet perpendiculum K G prarfato cir- 
culo oceurrens in G. per quod C F tranfiret. 

Ad hanc rcgulam animum ad verteos, in Prok 
5), & 10. ubi trianguli latera germana B G & AC 

deter* 
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determinanda erant 3 quseíivi potius femidifferenti- 
am quam alterutrum eorum. Sed regulíe hujus 
utúiuis é fequenti Problemate magis eluceícet. 

PROB. XXV. 

Jd Circulum centro C radio C D defcriptum 
ducere Tangentem D B y cujas pars P B Ín- 
ter re&as pofttione datas A F § AB fita fit 
dat¿ htigitudims* 




A Centro C ad alteratram reótarum poíitione 
datarum puta AB demitte normalem CE, 
eamque produc doñee Tangenti D B oceurrat in 
R Ad eandem A B demitte etiam normalem P G* 
& diais E A =a¡ EC = ¿, CD = c, BP =<*, 
& PG = x-, propter fimilia triangula PGB,CDH 

erit GB (Vdd-x'x). PB : : C D. C H = , ' 

Vdd— xx 

Porro eíl 



AddeEC;& fiet EH = ¿ + 



Vdd^xx 



PG. G B : ; E H. E B = — Vdd — x x 4" — • Ad^ 

x x 

h*c propter angulum PAG datum datur ratio 

K 4 PG 



i$z Refolutio Quafihnum 

fx 

P G ad A G> qua políta e ad / erit A G ¿= — • Ad- 

de EA & BG 3 & habebitur denuoEB = a + — 

e 

-f Vdd~ xx. Eft i taque 1 — W ¿i — x x = a 

^ x x 



4. (- </¿ ¿ — xx } & p er tranfpofitionem terjni- 



€ 



. fx cd b — x 

norum a + — v á á — x x. Et partí- 

C X X 

- . 1 - , 2rt/x 2tfCí¿ . ffxX 

bus sequatioms quadratxs a a + — ! h -r- 

í? x ee 

ix df , ce J¿ í¿£¿¿¿ _ , a¿¿¿¿ . „ 

— — — + == — — — bh — Hr ™% 

e xx xx x 

•+ dd — xx* Et per f debitam redufiionem 

— ibee —ddee —zaedee — bbddee 
—tedef 



= Pr 



PROE. 
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PROB, XXVL 



invenir e funBum D a quo tres re$& D A % 
DB f DC ad totidem alias fofitione datas 
retías A E 7 B F¡ C F ferpendiculariter de- 
mijfs ; datam ínter fe ratiomm obtineat. 

T¡ Reñís poíítione datis producatur una puta 
JD B F, ut & ejus perpendicularis B D doñee re- 
liquia A E & C F oceur- 
rant; B F quidem in E 
&F;BDautem I11H& 
G Jam fie EB = x & 
EF = a-, eritque B F 
= a — x* Cum autem 
propter datam poíítio- 
nem re&arum E F 5 E A* 
& F C, anguli E & F > 
adeoque rationes late- 
mm triangulorum EBH 37 
& FBG dentur; fit 




EB ad BH ut d ad §¡ & erit BH = ~> & EH 

d 

(«V EBTTBíT?) = Vw * + € ^j¿, hoc eíl = 



— Yd d + ee. Sit etiam B F ad B G ut d ad/j & 
_/>-/* & FG ✓ BF Í +B(5 ? ) 



«itBG =• 



= yílfl — — — : 



hoc eíl - a —j- - Ydd + // PristereadicaturBD =y s 



d 



Sf 



15*4 Refotutio Qífajlionum 

d eogue cum fit AD.HD (::EB.EH) t:¿ 
Vdd+ ee, & DCGD(;:BF.FG)::á. Vdd+ff } 

eritAD= e -^¿, &DC = ^Tjf^l 
Vdd + ee Vdd + ff 

Penique ob datas rationcs linearum BD, AD, 

D C, íTt B D. A D : : Vdd+Te- h — d, Se eiit 

H=¿1(= AD)= í 7 ^ ) fi TC *,«#x. Sil 
etiam BD. D C : : Vd d + //; ¿ — <¿ & erit 

Vdd+ff K Vdd+ff y J 

—fx. Eft ítaque e -j (= y) as f a ~f* ¡ & pei 

reduétionem - ¿ = *■ Ql iare cape E B, Ef 
e fe 

: : ¿ . y + K dein BD. E B : : e. h s & habebitui 
pun&um quKÍitum D. 

P R O B. XXVII. 

Inveairt puncium D, a qtto tres re&a D A, 
D. B t D C ad data tria púnela, A % B, C, 
¿?<e, ¿íítídíw /«W /¡é raüonem obtinemt* 

EDatis tribus punftis junge dúo qusevis pura 
A & G; 6c á tertio B ad lineam conjungen- 
tem A C demitte perpendiculum B E, ut & perpen- 
diculum DF á pun&o quafito D difiifque AE=fl, 
AC=Í, EB = c, AF = x 3 &FD=y, erit 

AD? 
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— bb—zbx 

fxíf+jf EF= id. 

+ EBTTD quad.) \ 

+ ce + icj+^ Jam X*_]E / 

cuna íít AD ad CD A, 1 \ i " 

ín data rationej fít i ña j / 

ratio d ad ¿> ; & erit 5 / 



CD= T Vxx+yy. 
d 



Cuín etlam íit AD ad BD in data -ratione» íít iíla 
ratio d adf y & erit B D =F Vx * + y > Adeo- 

a» 

+ c¿ + 2 + I" qmbüs fi 3 ab- 
brewandi caufa, pro — " {cribar ur f y &cq pro 

¿¿ — -ff P , P 

y > emerget ¿i — a ¿ * + + ^=0* 

d da 

o q 

Stüa~^cc — 2ax-\-ncy\-~jXx-{-~i y y — o. 

d d 

n ibq x — bbq q , q 

Parpnorem eít — — -7 xx + ~ryy* 

p d d 

Quarc in pofleriori pro ~ x x + y y feribe 

l ¿ 7 * — bb q a ♦ ibqx^bbq * ■ 

P P 
— 2 $x + 2 = o, Iterunij abbreviancü caufa, 

feribe 



Ij<5 Refolutio Qu&fliúnum 

m M bq 0 ¿¿9 

fcnbe ra* pro a — & 2 c n pro — — a a — c c, 

& erit zmx ¡ + 2 <; w = 2 c termitiifqiie per a c di- 

viíis - — + » = > Quamobrem in #quatione 
c 

P P 

í¿ — zbx + f¡ * x+ í> = o, pro fcnbe 

quadratum de — 4- & habebitur ¿ ¿ — 2-¿ x + 

-r^tf + S — + £=0.- Ubi 

a dcc de d 

demio íij abbreviafidi caufa, — feribatur ,pro 4 + 

y d 

pmm sb 1 pmn • tbb fT % P n ® 

¿cf raer d 

habebitur x x = 2 $ x — t á. Et extraña radico 

x = s^Vss — tb. Invento % aequatio — — 

dabit j ; & ex datis x & ^ hoc eft A F & F D 
determinatur punóhun quaefítum D« 



PROE 



G EOMETRICJRVM. t 



PROB, XXVIII. 

Retfam D C dat& longituiinis in Aai&m Comcam 
jecíiomm D AQ Jic wfcrihre ut ea pr fu?i- 
0um G fofitione dtóum trwfeat. 



/ W 1 

{ H F/kE !S 






• 



SiT A F axis Cur- 
va^ & á pun&is 
D 3 G & C ad huno 
demitte normales 
pH, GE» & CB, 
Jam ad determinan- 
dam poíitionem xe- 
fteDC punéti 33 aut 
G inventio proponi 
poteít ? fed cum hxc 
lint germana, & adeo 
paria ut ad alteru- 
trum determinandum 
operatio íimilis eva- 

fura efíet, five quse- jy q ^ 

rerem CG 3 CB, aut ■ ■ ■ 1 

AB; five comparia D G > D H, aut ÁH; ea prov- 
eer de tertio aliquo pun£to propicio quod utrum- 
que D & C fimiliter refpe&et, & una determinen 
Et hujufmodi vídeo eñe pünftum F. 

Jam fit A E = a> EG = Í, DC = c } EF=l; 
& pra?terea cum relatio ínter A B & B C habeatur 
iu arquatione quam fuppono pro Cónica fe&ione 
determínanda datam eífe, fit AB^^&BC-;, 
& erit F B — x — a + % t Et propter GE.EF:: 

GB. FB erit iterum F B = ^ Ergo x — a + z, 



ij& Refalado Qtf&ftionum 

His ita pwparatis tolle x per xquationem quse 
curvam defignat, Quemadmodam fi Curva fit Pa- 

raboja per xquationem rx ~yy defignata, fcrifae^l 

í* 

y y y z¿ 

pro x-> & orietur — — & + & — — ■ Et extraña ra- 



dice, y — ^-7 ^" V— -rp + ^ r "~ r Unde patet 

V^-^— -\*4¿zv — qrz, effe cüfferentiam gemini va- 

loris y 9 id eft linearum + BC & — DH, adeoque 
(demiííb DK in CB normali) valere C K. Eft 

autem FG.GE::DCCK, hoc eft Vbb + t, t 

—<y^ ' + 4 a T — 4^^- Ducendoque qua- 

drata extremorum & mediorum in invicem, & 
fa&a ordinando orieüur 



¡&4 



aequatio quatuor títntum dimenííomim, quae ad 
oáo dimenítones aftendifTet íi quaefiviffein C G vel 
CBautAB, 

P R O B. XXIX. 

D&tum angulum fier datum numerum multifli- 
care <uel dividere* 

T N ángulo quovíá F A G ínferibe lineas A B, 
1 3 C, C D E, *&c> Ejufdem cujufvis longi- 
tudinis, & erunt tria hgula ABC, BCD, CDE, 
DEF, &c. Ifofcelií % ; adeoque per 32* L Elem* 
erit ang. CBD== an «g* Á + A C B = 2 ang, A 3 

& 
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& ang. P C E = ang* A + ADC-j ang. A & 
ang, EDF - A + AED =4 ang. A, & ang. 
FEG= 5 ang. A* Se fie deinceps. Fofitis jam 




ABjBQ CD, &c. radiis aequalium circulorum* 
perpendicula BKjCLjDM, &c. demifla in A C, 
BD> C E, &c. crunt íinus iftoram anguiorum, & 
AKjBL, CM, D &c. Gnus complemento- 
rum ad re&um. Velpofita AB diámetro illae AK, 
B L ? C M» &c. emnt chorda*. Sit ergo A B = 2 r 
&AR = x 3 dein fíe operare. 



AB.M 



2 v 



X 



AL — AB' 



ACAL. 
— « 

Y 



2 X 



•2* 



= B L, Duplicatio. 



AB.AK¡:AD(aAL- AB).AM. 

Z X X 

2$ . X - 



— 2 r 



rr 



A M — AC7 

x^ C. = 

3* C 

rr 3 



Et 



CM, Triplicado* 



AB,AK::AE (2 AM — AC), AN. 

: : 4*. — — • 

rr r 5 r 



2r 



Et 



AN — AD 



ir 



=¡ DN> QuadrupHcatio. 

AB. AL :; 



l6o Refolutzo Qti&fiionum 

AB, AK:: AF (2 AN — AD) . A. O. 

2X 4 6xx , *í 

: : — Y 2 r. — — ■ ■ 

V 3 y y + 



ir 



rr 



Et 



AO — A E 7 

_ SÜ 3 ^ ?s=EO, Quintuplicado. 



Et fie deinceps- Quod íí velis angulüm in ali- 
quot partes dividere, pone q pro BL,C M> DN 3 
CTt- Et habebis xx — zrr — qr ad bifeftlonem, 
^3 — 3 r r x — q r r ad trifeftionem, x 4 — 4 r r * * 
_f 2 r 4 = ad quadrífeótionem, — 5 r r ^ 
4- 5 ~qr* ad quinquifeftioncm &c. 

P R O B. XXX. 

Comete m linea, reffa B D uniformiter progredí 
entis fofitiómm cürfuí tix tribus obftrvatiom* 
bus determinare* 

SIT A oculus fpe&i- 
toris, B locus Co- 
metas in prima obferva- 
tione^ C in fecunda ac 
D ín tertia; quserenda 
erit inciínatió linea: 
BD adlineamAB, Ex 
obfervationíbus itaq¡ 
dantur anguli B AC 
B AD; adeoq; fi BH 
ducaturad AB norma- 
lis & occurrcns A C & A D in E & F, ex áflump- 
to uteunque Á B dabuntur B E & B F, tangentes 
nempe prafatorum angnlorum refpeflu radíi A B. 
Sit ergo A B = a, B E = ¿, & B F = c. Forro e* 
datis obfemtiemum intervallis dabitur ratio 1 fi C 

ad 
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ad B D quae fí ponatur b ad e ? & agatur D G pa- 
Tállela A C ? cum fit B E ad B G in eadem ratione, 
& B E diña fuerit b erít B G — e y adeoque GF = 
e—~c. Adhsec fi dcmittatur DH normallsad B G, 
propter triangula ABF&PHF íímilia & fimili- 
ter féfta lineis AE ac D G, erit FE. AB : :J? G- 

i* 1- ' rt . ae ac TT 

H D> Hoc eñ c — b.a:ie—c. — — = H D. 

c — ¿ 

Erit etiam FE. FB;:FG.FHj hoc eñ c — c 

; : e _ ¿ r =FH; cui adde B F fivc cScñt 

c — b 

BH — — - Quare eft — ad — — ■ 

c — y ^- c — ¿ c — 6 

(five — c í ad a e — ac y vel — ad a ) ut 

BH ad HDj hoc eftut tangens anguli HDB five 
AB K ad radium, Quare cum a fupponatur effe 

£ £ — £ £f 

radius, erít — — — tangens anguli AB K, adea^ 

<jue faéta refoiutione erit ut e — c ad e — b (íive 
G F ad G E) ita c (five tangens anguli BAF) 
ad tangentem anguli AB K. 

Dic itaque ut tempus inter primam & fecun- 
dan! obfervationem, ad tempus inter primam ac 
tertiam, ita tangens anguli B A E, ad quartam 
proportionalem. Dein ut difterentia inter illam 
quartam proportionalem & tangentem anguli 
B A F, ad difFerentiam inter eandem quartam pro- 
portionalem & tangentem anguli B A E, ita tan-n 
geas anguli B A F, ad tangentem anguli AB K- 



l5z Refoltttio Qmfl'tonum 

PROB. XXXI. 

Radiis a yunció lucida ad ffharicam fuferfckm 
refringentem divergentibus, invenire concurjus 
fingutorum refrafiorum cum axe fj>b<er* pr 
ptnctum illud lacidum tranjeunte. 



IT A punaum illud lucidum, & BV fphae4 
J cujus axis AD,Centrum'C,& vértex V, fitque 
AB radius incidcns & BD rel'ractus ejus, ac demif- 



s 




fis ad radios iftos perpendicularibus CE & CJPUt 
& BG perpendicular! ad AD, adaque BC, dic 
AC = «, VC velBC = r, CG = x, &CP ^t, 
erit que AG = ü —_x , KG=Vrr-xx, AB 
_ ya a — z q x + r 7; & pr opter fim. tri. AB G & 

A C E, C E - 7— ■ Item G D — & t *i 

Vízíi — zax + rr 

BD = ^¿A>f3«5>Pí* & propter fim. tri. DBG 

acDCF,CF = -=^¿^=- P^terea 

ratio finmim incidentiz & refra&ionis, adeóque CE 
ad CF detur, pone illam r ationem efle a ad/, « m. 

faVTf^Zx^-. at,Vrr ~ xx acmultipli- 

Vaa-zax + rr ¿j 

cando in cruceta, divideqdoque per aVn"^ 
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erk f Vz, z, + 2 a x 4- r f = a « — 2 ¿* x H- r ^ & 
1 qnadrandoj ac redi gen do" términos in ordínem* 

*¿ = y 77- Denique pro dato 

j i ícribc p> i & q pro dato a "+ — — ^ & erit 



2 — 2X ^ — 2X 

Inventum eft itaque z»¿ hoc eíl longitudo CD, a- 
deoque pmxftum quaríitum D quo refraítus BD 
concurrí t cum axe. Q. K F. 

Pofui híc incidentes radios divergentes eíTe, & 
in Médium denfius incidere; fed mutatis mu tan- 
dis Problema perinde refolvitur ubi convergente 
re] incidunt é denfíori Medio in rarius. 

PRO B. XXXIL 

Si Cornos piano quolibet ficetar¡ invmire j¡gu+ 
ram fecítoms* 

SIT ABC conus circu- A 
lari bafi B C infiftens ; 
I E M ejus feétio quasfita ; 
KILM alia quaelibet fe- 
ftio parallela baíij & oc- 
cúrreos pnorí feftioni in 
"HI; & ABC tertia fedio 
perpendiculariter bifecans 
priores duas in EH & KL¿ 
& conum in triangulo 
ABC Etproduño EH 
doñee oceurrat ipil AK ^ 
in añifque EFacDG parallelis K L & oedm- 
rentibus A B & A C in F ac G, dic E F — 0, DG =í, 
L 2 EDr, 




1^4 -Refolutb Qgaftionum 

ED= f . EH = x, & H I = & propter fon. 

• tri. EHL, EDG, erit , 
ED. D G : : E H. HL 

ta — . Dein propteríira. 

tri. DEFjDHK, erit 
DE. E F : : D H. (e-x 
in Fig. i, & c + x in 

Fig.2.)HK= ■ . 

Deniq; cum feftio KIL 
fit parallela bafi adeoque 
circularis^erit HKxHL 

= HIfj hoc eíl — x 

c 

xx= y'y 9 séquatio qux exprimir relationcm 

Ínter EHW&HI (y) hoc eft inte* axem & or- 
dinatim applicatam fe&ionis El M, cjuje squatio 
cum fit ad Ellipím ¡n Fig. i, & ad Hyperbolam in 
Fig. 2. patet feótionem iilam perinde Ellipticam 
vei Hyperbolicam eíle. 

Quod fi E D nullibi oceurrat A K, ipfi parallek 

exiftens, £unc erit HK^EF (a,) & inde ~p 

(Hlí 'x H L) = y y, Equatio ad Parabokm. 




PR O 
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PR-OE XXXIIL 

Si re$a XT eirea axew A 5, ad dift&ntiam 
C D¡ in data inclimtiom ad fUnum DC B 
convoívatur y & Jolidum PQjRZ/TS ift& 
convolutiom gmeratum fecetur fimo quoltbet 
I M (¿L ¡C i invenir e figuram Se$iomu 




ESto B H Q^vel GHO inclinarlo axis AB ad 
planum feóUonis; & L.quiiibet concurfus re- 
fía: XY cum plano iilo, Age D F parallelam 
AB > & ad AB, DF & HO demitte perpendicu- 
lares LG, LF.LMj ac junge FG & MG, Di- 
ftifque £D = a> C H — ¿ 3 H M — ^ & ML=); 
& propter datum angulum GHO pofito* M H. 

H G: : ¿ e : erit ~ = GH^Í+t G C vel « 
d d 

FD. Adh»c propter angulum datum LD F (nem- 

pe inclinationem reftae X Y ad planum GCDF) 

i 3 . pofito 



i66 Rtfolutio QumfitQnum 

pofitoFD. FL:*:^ erit — + Éfí « F L, cu- 

s d i 

jus quadrato addc F Gj¡ 3 (D C q feu a a) & emerget 

^ T > hhbb r %hhbex . h h e ex x 
GLj = ^+ — + — -f — T"r— ■ 

Hinc aufer MG<¡f (HMj-rHG¡ feu xx- 

— u) & reftabit — + — ■ — x 

ad, gg dgg 



. hbee — ddgg + eeg g 
l ddgg 

^quatio quae exprimit relationem ínter x &c y, hoc 
eft ínter H M axem fectionis, & M L ordinatim 
applicatam. Et proinde cum in hac aequatione * 
& y ad duas tantum dimenííones afcendant, patct 
figuram I N Qh K eíTe conicam feftionem, Ut~ 
*pote íi angulus MHG major fit ángulo LDF, 
Eliiplis crit hace figura ; fi minor, Hyperbok j fi 
sequalis vel Parábola, vel (coinciden tibus infuper 
punftis C & H) paral lclogrammum. 

\P R O B, XXXIV. 

Si ad A F erigatur perpendizalam A D data lon- 
gitud; vis y # norma D E F crus unum £ D 
contiguo tranftM pe? ftwctum D dum ¿ilterum 
crus EF ¿quiit^ AD díLéatar japer AF\ 
invenir e curv&m H ÍC qnam crus E F medio 
ejus panfilo C drferibit* 

Q IT E C vel C F =s n y perpendiculum C B = y, 
U AB = x, & propter fi milia triangula FBC, 
FE G, erit B F (V a a—yyi) B C + C F (y + a)r. 

EF 
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EF(»AjEG+GF(AG+GF)feuAF. Q»are 



C 











5 F 



< i 

^ + aflfl ( = AF-AB + BF) = 
fací — y y. lam multiplicand b per vW — «3 fit 

+.aa + yy= !t xVaa — yy, & quadrando partes 
divifas per Va + y, ac ordinando prodit f. 



atiter. 




In BC cape' hinc inde Bl, 6c CK asquales CF» 
M 8C 



1 68 Refolutio Qa&ftionum 

é age KFj-m, HG, acDF^ quaram HC ac DF 

oecurrant ipíis A F & I K in M & 8c ín HC 

demitte normal em XL. Eritque angulus K = 

¿BCF = ;EGF=GFD^AMH = MHI ^ 

C I L; adcoque triangula reftangula KB F-, FBN, 

HLI& ILC fimilia. Dic ergo FC = í z > HI = 3f> 

&IC = fcerit BN {na— >) BK (y)::LC 

LH: : C I q (y y,) H I q (x %.) adeoque 2axx—yxx 

~ y\ Ex qua aquatione facile coiligitur hanc 

curvam eiíe Ciffoidem Veterum, ad circulum cu- 

jus centrum fit A ac radias AH pertinentem. 

I 

PROB. XXXV. 

Si dat¿ fongitudinis» re£í& E D dngnlam datnm 
s EAD fabtendem ita moveatur ut termini efm 
D & E Mguti ifiius ¡Ateta A D & JE per- 
fetim . CQntingkni ; proponatür Curvdm FCG 
determinare quam punñum quodi/zs C in re$& 
tfla ED ddtum defcribit. 

A Dato punfio C 
age CB paralle- 
lam EAí & dic AB 
— BC = y y CE— a 
&CD = ¿, & proptcr 
íímilia triangula DCB, 
DEA erit EC. AB:: 
CD.BD, hoc eft ¿i 

Praeterea demiíTo perpendículo 

CH, proptcr datum angulum DAE vel DBC, 
a deoque datam rationem laterum trianguli reftan- 

guli B C H fe a :e /: : B C . B H, & erit B H == *¿ 

& 

Aufer 
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Aufer hanc de BD & reftabit HD = Jam . 

la triangulo B C H propter angulum reftum B H C 
eft BCq— hüq = CHq y hoc eft yy~^ - CH?. 

Similiter in triangulo CDH propter angulum 
CHDreftum, eft CD^ — CH3 = HDg, hoc 

ább—yy + ejI1 (-HD; = *>*—*y qua . 

x a 

^_^bbxx—2bexy + eeyy „ 
drato) = — — * Et per re- 

. . . l aabb — ¿¿xx _ TÍ _ 
duñione»yjf= xy+ : Ubi 

a a f a a 

cum incógnitas quantitates lint duarum tantura 
dimeníiohuni, patet curvam efíe Conícam fe- 
fiionem, Praterea extra&a radice fit 

hex^LbVeexx — aaxx + a* , 
j aa Ubi in teiy 

mino radicali coefficíens ipíius «xeftíí-fln 
Atqui erat á,í: :BC.B H; & B C neceffario ma- 
jor eft linea quam B H 3 nempe Hypotenufa trian- 
guli reótanguli major latere; ergo a major quam e, 
kee — a a negativa 'eft quantitas, atque adeo 
curva erit Ellipfis, 



PRO B. 



P R O B XXXVL 

Si norma, EBD ita moveatur ut ejas crusunum 
B B continuo fuhendat angulum rtñum 
E J B y dum terminas durim cruris B D deferí 
hat curvam átiqmm lineam FDG; invenm 
¡imam ifiam FDG quam pmiíum D deferibiu 



í A Funfto D ad latus AC demitte perpendicu- 
Jt\ lum DC; &diais AC — x. 




IfeDC 



& 

atque EB = a & BD — b; in trian^ 
propter angulum reftum ad C 3 eftBCj = BD^*- 

DCpf b —yy. E f- 

go BC = Vbb~~yy & 

A B — x — Vbb — yy, 
Praeterea propter fimh 
lia triangula EEA. 
DBC, eftBD.DC:: 
EB, A B,hoceft ¿ j:i 

a,x — Ybb — y y, Qim- 

re bx — bYbb—yy = ay, fiveéx — ay = bVbb-yy. 
Et partibus quadratis ac debite reduétis^- 
labxy + — bbxx 
aa^r bb 




Et extraña radice y = 



a b xt, bbVaa-\- b b^ xx 



Unde patet iterum 



aa + bb 
Curvam e/Te Ellipfín. 

Hxc ita fe habent ubi anguli EBD & EAB 
xeñi funt: Sed íi anguli iíti funt alterius cujufvís 
magnitudinis, dummodo fiut arquales, fíe proge- 

dendufl 
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dendum erit. Demlttatur D C perpendicularis ad 
ACutante, &agaturDH conñituens angulum 
DHA aequalem ángulo HAE puta obtufum, di- 
ftifqueEB = ^ BD^í, AH = x> & HD-; S 
propter íimiüa triangula EAB, BHD, erit BB. 

DH: : E B . AB . hoc eíl íj::^AB= 

b 

Aufer hanc de AH, & reftabk B H = % — £2; 

b 

Frxterea in triangulo DHC propter omnes án- 
gulos datos, adeoque datam rationem laterum, 
affume I> H ad H C in ratione quavis data, puta 

í ad é 3 & cum D H fit y, erit HC^& HBxHC 

b 

ex y aeyy _ „ 

= 1> IT' Dem£ I ue P" «■ O, Eleni, 

in triangulo B HD eft B D j = BH q ■ + D H# + 
aBHxHC, hoceftilay^ + a JLU 

, 2íxjí ineyy 
*r y y -r — — — — Et extra&a radica 

^- 

ay — ey Yeeyy-bbyy^bbbb 

jfc — ~y "i ■ Ubi cum 

b fit major e hoc eíl e e — bb negativa quantitas, 
patet iterum curvam eñe Ellipfin. 

PROE 



.Rpfoluíio Qtm^ionum D 



PROB. XXXVII: 




In dato ángulo PÁB dftis atcunque reBis 
B D¿ P D m data r atiene hac femper lege y ut 
BD p par alíela A P¿ & PD terminUur £1 
punñum P in refta A P áatum ; iwvcnire lo* 
cum fun£t¿ D. 



AGE CD pa 
xallelam AB 
& D E perpendicu- 
larem A P ; ac dic 
AP = ^ CP-x, 
& CD-y, fitque 
BDad PD In ra- 
tione d ad e > Se 

crit AC vel BD = a — x, & P D = . Sit 

d 

infuper propter datum angufom DCE, ra tío CD 
adCE, d ad¿ & erit CE=^ & EP = x-^ 
Atqui propter ángulos ad E teños cftCDg-CEj 
(=EDj) =FD ? — EPft hoceftjj-^ 

y¿ e eaa^^eeax^ eexx - 2fxy fjyj 

dd «* + d - ¿d - 

ffy y 

Ácdeletisuírobiq;^ terminlfq; rite difpofitis 
d d 

y}= — + Ti Eta 
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yeea a — 2£e¿z je — ddxx 



tra&a radicej = — _ ^ « 

Ubi cum 5f & > íti sequationé penúltima non nifi 
ad duas dimenfiones aícendant, locus punétí D erit 
Cónica fedioj eaque Hyperbola Parábola vel El- 
lipfis prout e e — dd + fjl (coefficiens ipfius x x in 
zquatione poñeriorij) fit majus^ squatej vel mi- 
nus nihilo. 



F R O B. XXXVIII. 

fietlis düdus VE& ¥C pofithne dais* & áh 
alia re$a P E circa f úlum fofniom datum P 
verterte fetfis uteunque in C & E ; fi réB& 
intercepta, C E dividatur in partes C t> % D B 
rattomm datam habentes^ froponatur invenir* 
lúQum ftwfti D t 



AGE VP, eiqne parallelas D A* E B oceurrea-* 
tesVCinA&B. DicVP^a, VA = x* 
8C A D = jí, & cum detur ratio C D ad D E, vel 
converfe ratio C D ad C E, hoc eft ratio D A ad 

EB, fit ifta ratio d ad e 3 & erit E B m Frate- 

«a cum detur angulus E VB a adeoque ratio E B 

adVB, fítiíte ratio e ad/j & erit VB^^; 

Denique propter fimili» triangula C E B> CDA, 
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CPV, eíl EB.CB::DA.CA::VP. VQ & 




componenda EB + VP . C B + VC : : DA \ VP. 

CA + VC Hoc eít ^ + a.íj uy + a.xXn- 

ftífque extremis & mediis in fe eyx -f d ax a 
/y_y + fay. Ubi cum indefinita quantitates jc &j 
non nifi ad duas dimenfiones afcendant, fequimr 
curvam V in qua puníhim D perpetim reperi- 
tur, eíTe conicam feftionem, eamque Hyperbolam; 
quia una ex indefinitis quantitatibus ? nempe x eft 
unius tantum dimeníionis, & in termino exy muí- 
tiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y 

PROB, XXXIX 

« 

Si reff<e dum AC^ BC ¿i dtíobus pfttiom ¿latís 
funífis A&Ein data quavis r añone ad ter* 
tium qaod'uis puntfum C ducmtur\ mvmtn 
locum fun$i comurjus C* 

JUnge AB; &: ad hane demitte normalem CD: 
diftifque AB == a % AEt« ^ 2>C - y : Erít 



G BO M ET EJCARV M. 3 Í75 
= + + Jam cuna detur ra- 




tío AC ad B C ? fít ifU ¿/ ad ¿?; extremis 

& mediis in fe duftis* erit e Yx x *f )7 — 

¿ /% x — 2 # x + a a + y y. Et per rcdu£iiürftem 

tddaa — iddtix T1 . ¿ 

V- ti xx = y. Ubi cum x x fít 

v ee — da 

negativum, & foía unitate affeftiím^ atque etiam 
angulus ADC reftus, patet curvam in qua pun- 
flum C locatur eífe circulum. Nempe in refta 
AB cape punéta E & F íta ut fint ¿.í::AE. 
B E : : A F . B F, & erit E F círculi hujus diameter, 
Et hinc é converfo patet hoc Theorema, quod 
in circuli cujufVis diámetro EF infinite produfta 
datis utcunque duobus punftis A & B hac lege ut 
fit AE . A F : : B E , B F, & á piuiétis hifee a&is 
daabus reftis AC, BC coneurrentibus ad. circu- 
lum in pnnfto quovis C : erit AC ad B C in da- 
ta ratipne A E ad B 



PROB. 



I7« 



Refoltttio Quajtiomm 
PROB. XL. 



5/ punttum lutidum A radios verfus refringen- 
tem fuperfmem flamm CD ejiciat; tnvt- 
ñire radium AC, cajus refraBus CB ir* 
pngtt m datum fanftum B. 

A Puado ifto lucido ad refringens pianum de- 
mitte pcrpendiculum AD, & cum eo utrin- 
oue.prodifño concurrat refraftus radius'BC m E, 
& perpendiculum á punfto B demiííura m F, & 
agafur BD ; diaifque AD = 4 DB = b, B F = * 
3) C = x, ftatuc vationcm finuum mcidentiae & re- 
fractionís', hoceft'finuum angulorum CAD, CED 
etó d -ad í, & cum E C & AC (ut n otum elt ) 
fmt in eadem ratione, & AC fit + 




E A D 



erü 



GEOMETRICARVM. 

d y- 1 — 

¿rit E C ~ — Va a + * Praeterea eft ED 



& DF = — ce, fttqué EF = ifíí — ce, 

K iddaa -\- ddxx t% - * , 

H: V — 1 — — — 5f Demque propter fí-* 

milla triángula E C D, E B P, eíl ED.DC:: 
EF.FB, Sc 9 án&is extremorum Se mediorum 

f *i . * r \lddaa-\- ddxx 
tralonbus íti fe, c V - n 55 

ee 



,/n ? 1 , A/ddaa + ddxx 4 



¡ : A /ddaa+ ddxx # — 

f ""*" = — cc« Et 

Jartibüs sequationis quadratis & rite difpoíítís 
ddee 

+ ddaaxx — 2 ddaacx^ ddaácc 



M 



TRO & 



jyg. 'Refoiutío Qusfibnum- 

P R O B. XLL 

Jm/emré hmm vertid $ trianguU D 7 cujus bafti 
JB ¿atur, & anguli ad bafem DJB 7 DBA 
áátám habent áiffmnt 'tmu 





UB I añgulus ad Verticem, ííve (quod períndé 
eíl) ubi fumma angulorumad bafem datur> 
docuit Euclides locum verticis effe 
circiimferentiam circuli \ propofui- III, aj, Euclld. 
ipus igivur mventionem loci ubi 
difieren tia angulomm ad bafem datur. Sit ángu- 
los DBA niajor ángulo DAB, fitque ABF eorum 
data difrerentia* refta B F occurrente A D in F. 
Jafuper ad BF dcniittotui? nornaalis DJL, ut &^ 
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AB normalis D C, occurrcns BF in G. Di£tifque 
AB~*, AC=x, & CD^j-, eritBC^rt — 
Jam in triangulo B C G cum den tur omnes anguii 
¿abitar ratio laterum BC & GC ; Jit ifta d ad a A &c 

erit CG = aa a * . Aufer hanc de D C ñve y 
d 

& rcltabit JL/U = - — Prseterea prop- 

ter fimilia triangula BGC, DGE eft BG.BC: : 
DG.DE. Eft autem in triangulo B G C, kiiii 
CG . BC Adeoque aa.ddw CGq .BC^ & com- 
ponendo d¿ + dd.dd; : BG j. BCj. Et extraéis 

radicibusV^7+75.á(:: B G . BC) : : D G .D É. 

dy — aa + ax Á3t 
fcrgo JJü — ~ AdnsEccum angulas 

ABF fit diftcrentia angulorum BAD & ABD, 
adeoque anguli BAD Se FBD aequentur, fimilia 
erunt triangula rectángula C AD & EBD, Í: pro- 
iade latera proportionalia DA.DC::DB.DE. 

Sed eft P C - y. DA (^ ACg+DCy) V^Tyy^ 
DB(= VKCq + DCq) — Vaa — zax-tycx -+yy, 

x „ 

Quare eít 

dy — au + #x 



& fupra erat üt = — ■ — • Quare eít 

Vaa-fdd 



T¿xx-)ryy.y: : Vaa — 2ax-\r xx + yy 

a + d d 

Et extremorum Se mediorum quadratis in fe duétis 

ddxxy y+ ¿¿/j^ 
«*J7 - 3a*j7 + * 4 - , aa^dd 

— 2 aadxxy — 2 aa dy 1 + 2fl¿fox s -f a^ ¿/x y^ + ffiyg 
^ + dd 

jra^yy — la** 7 - — 2 a} xyy-y a a** + aaxxyy 
aa-\- d$ 

M 2 Duc 
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Duc omnes términos in a a 4- d d , 
untes redige in debitum ordinem, 



& prodo- 
& orietur 



— 2 dy 
+ a a 



xx 



debitum 

V ai 

+ — ^ - ddyy 

2dd x ~*fy l =o 

¿z 

Divide hanc sequationem per xx — a x ^ ^ & 
2 ¿ * „ ¿ y = o- Du« itaque pro- 



— 2rt 

+ 7' 



orietur x x 



x ^^oeftad 



+ —y 

a 

dierimt sequationes in folutíone hujus Probíematis. 

Prior xx — ax ^ = o eft ad círcuíum, locum 

nempe punóü D ubi angulus FBD fumiturad 
alias partes reétx BF quam in figura deferí bitur, 
exiílente ángulo AEF fumma angulorum DAB 
DBA ad bafem, adeoque ángulo A DB ad vertí- 

cem dato. Poílerior xx a ¿ 

+ —y 

a 

Hyperbcjam, locum puníti D ubi angulus FBD 
fitum obtinet á refta B F quem in Figura deferip- 
íimus : hoc eíl ita ut angulus A BF ft dífferetitia 
angulorum DAB, D B A ad bafem. Hyperbol* 
autem hxc eft determinado. ■ Bifeca A B in F 
Age P Q^conílitueiitem angulum B P arqualem 
dimidio angtüi ABE Huic erige normalem PR, 
& erunt F Q, P R Affymptoti hujus Hyperbote, 
£¿ B pundum per quod Hyperbola tranfibit, 

Et hinc prodit tale Theorema. Hyperbote 
reñangul^ diámetro quavis AB duda, & á termi- 
iris ejus ad Hyperbola? punfta dúo quavis D & H 
rinitis reñís AD, B D, AH» BH; hx tc&z án- 
gulos DAHj DB H ad términos diametri coir 
ftituent arquales. 

Idem 
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hrevim* 



Ad Pr ob, XXIV, Reguhm de commoda ter- 
minorum ad ineundum calcukim electione tradidi j 
iibí obvenit ambiguitas in eleftione. Hic difíe- 
rencia ángulo rum ad bafem eodem modo fe habet 
utrumque angulum ; & in conftru¿tione Sche- 
matis seque potuit addi ad angulum minorem 
D A B, ducendo ab A reétam ipil B F paralielam, 
ac fubtrahi ab ángulo nujori DBA ducendo re- 
áam B F. Quamobrem nec addo nec fnbtraho, 
fed dimidium ejus un i ángulo rum addo 3 aiteri 
fubtraho* Deinde cum etiam ambíguum íit utrum 
A C vel B C pro termino indefinito cui ordinatim 
applicataDC infiftit adhibeatur, neutrum adhi- 
beo ; fed bifeco AB in & adhíbeo PC : vel po- 
tius aña M P conftítueqte hinc i n de ángulos 
A P Q, BPM sequales dimidio diíferentise angu- 

lorum ab bafeqp 3 ita 
nt ea ciun reñís AD, 
B D conftituat an-^ 
gulosDQP.DMP 
arquales ; ad MQ^ 
demitto normales 
AR, BN, DO & 
adhibco D O pro 
ordinatim applicata, 
ac PO pro indefi- 
nita línea cui infi- 
ftit. Voco itaque 
PO = x, DO = ;, 
ARvelB^T^^& 
P R vel PN-c, 
Et propter fimília -triangula BNM, DO M, eric 
BN , DO ; : MN [ MO, Et dividendo, DO — BN 
# do (y) :: MO-MN (ON fivc 
M 3 t— x 
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¿-»)'.'MQ, Quare M O = c >fr?f* . Sim j, 

literex altera parte propter fimilia triangula ARO, 
D O Q, erít A R . D O : : R Q . QO ¡ & cómpo- 
ncr.do DO + AR (y •¥ b) . D O (y) :: OO 
.-+» R Q_ ( O R five c + x) . QO. Quare (Jo 

= ~ — ^T¿r"' Dcnique propter aequales ángulos 

D MQ, D QU zquantur M O & QO, hoc eft 
c y ~ — xv c y y 

— — '- — Divide omnia per fí & muí- 

j — b y + ¿ ' 

tiplica per denomina toreSj &orietnr cj/ + c £ — xjf 
— x b F= c_y — íí-|- x) — x five cb = xy, notif- 
fima aquatio ad Hyperbolam, 

Quin etiam locus puncti D fine calculo Alge- 
braico prodire potuir. Eft enim ex fuperioribus 
DO«BN.ON::DO.MO CQ.O)::D0 
+ AR.OR, Hoc eft DO — BN, DO +BN 

::OÍ.OR, &mixtim DO.BN:: ° N+QR 

2 

(NP) QR ~ ON (q p). Adeoque D O x 0 P 
= BNxNP. ' 



P R O R XLIL 

Locf¿m vertid* tria^uli invenir e crfjus Bajis 
datar j & angular um ad bajem unas dato &n~ 
guio dfffert á duplo alierius. 

1N Schemate novi.ffimo ílipcrioris Eroblematis 
firABD triangulum iftud,- AB baíis bifefta 
In P, A P Q_ vel B P M triens anguli dati, quo 
angulus DBA excedit duplum anguli DAB: & 

angulus 
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angulus D M Q_erit duplus angull DQ_M. Ad 
MQ^demitte perpendicula AR., BN, DO ; & aii- 
gulum DMQ^biieca reda MS occurrente DO io. 
Sí & erunt triangula DOQ, SOM íimilia; adeo- 
que O Q^. O M : : O D . O S, & dividendo O O 
-OM-OM::SD . OS:: (per 3. VL Elem.) 
DM. OM Quare (per 9, V- Elcm.) OQ_- OM 
rr D M. Diffis jara PO-k 3 O D -y, A R vei 
B N = & P R vel P N =¿ c y erit ut in fupcriori 

Problemate OM « iTZf?, & OQ_= CJ + 
adeoque O Q^— OM = — ^ one J am 

DOí + OM^^DM^hocefijT + --¿ — , **yy 

jj/ — zby\bl J 

Abbcc — 8 ¿ex y + axxtv _ - tJ . 
j* — zb byy *+ ¿* ¿y 1 
tam reduítionem orietur tándem 

<+ ce r , + A* 

— 3 XX + bbxx 

Divide omnia per y — b 3 & evadet 

— bi. — P 

— gxx — ixx 

D efl: ad Curvam trium dimenficnum ¿ quse ramea 
evadir Hyperbola ubi angulus BPM ftatuitur mit- 
ins, five angulonim ad baíkn rnius DBA dupkis 
alterius D^A B. Tune enim B five b evanef- 
cente, arquatio fíet y y = 3 x x + 2 c x — ce. 

Ex hujus antera aequationis conftrufiíone tale 
elicitur Theorema*. Si centro C, Afymptotis C S, 
CTj angulumSCT íaograduum continentibus 
deferibatur Hyperbola qn^vis p V, cujus femi- 
M 4 axes 
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ases fint CV, CA; produc CV ad B, ut fit 




VB rr VC, & ab A & B aais uteunque raftis AD S 
B D concurrentíbus ad Hyperboíam, erit angulus 
BAD dimidium anguli A B D, triens vero angu- 
HADE quem reda AD comprehendit cum BD 
produña, Hoc intellig^ndum ejl de Hyperbok 
quae rraníit per pxinñum V. Qpod íi ab iífdem 
punftis A & B a&x refta? Ád,Bd conveniant ad 
conjugatam Hyperbolam quae tranfit per A : tune 
externorum angulorum trianguH ad bafem^ ille ad 
B erit duplus alterius ad A, 



FROB, XLIIL 

Cinulum per data dúo funBa deferibere '%ui 
reñám pofitiom datam continget. 

* 

SUnto A & B punfta data, & EF teña poíítione 
data, & requiratur circulum ABE, per ifta 
punfta deferibere qui contingat re&am iftam F E. 
Junge A & eam bifeca in D. Ad D erige ñor- 

malem 
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malem D F occurren- 
tem rc&K F E in F 5 & 
circuli centrum inci- 
de? in hanc noviffime 
duétám D F, puta in 
G Junge ergo CB; 
& ad FE derciitte CE 
normalem, eritque E 
punéhim contatSüs, ac 
CB, CE sequales Ín- 
ter fe 3 utpote radií 
circuli qnsfiti. Jam 
cum punfta A, B, D, & F den tur, eílo DB = a p 
acDF~¿; & ad determinandum centrum cir^ 
culi quaeratur D C, quam ideo dic %* Jam in tri- 
ángulo C D B propter angulum ad D reftum, eíl 

YDB^H- DC?, hoc eft Vaa + xx = CB. Eft 
& D F — D C five ¿ — x = C F. Er in triangulo 
icftangulo C F E cum dentur angulí, dabitur ratio 
laterum C F & CE ; fit ifta d ad e? ; & erit C E 

= 4- * C F hoc eft ==? - ¿ . Pone jam C B 
d d 

& CE S (radios nempe circuli qu£Íiti,)#quaIes ínter 

£ ¿} 1 Q X 

fe, & habebitur aequatio Vaa-\- = — -— . 

, • d 

Cujus partibus quadratis & multiplicatis per 
dd y oritur aadd + ddxx — eebb ~ leebx 

eebb 

— zeebx — aadd 

*f 6€xx t Si ve xx = -■ — ■ — ¡r- — Et extracta 

dd* — 



— éeb+ d Vee bb + eeaa — ddaa 

radice* — 1 — • 

d d — ee 



Inventa eft ergo longitudo D C adeoque centrum 
C 3 quo circulus per puncfta A & B d^^endus 
eft üt contingat reftam F E, 

FRO| 



x8tf 
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Ckculum fer datum fun- 

Bum defcr'áere qui re- Reíblvitur ut Pnp. ^ 
c-* j ^ /:* - t Nam dato pinito A, dattir 

tas coniinge?» 

ESto datum pun- 
¿tum A, & fiáis 
EF 3 F Gredas dus 
poíiüone datae > & 
AEG circuí us quae- 
íitus eafdera contin- 
genSj ac tranfiens per 
punftum iílud A. 
Reda CF bifecetur 
añgulus EFG & cen- 
tram circuli in ipfa 
reperieiur. Sít ifhid 
C ; & ad E F & F G dcmiffis perpendiculis C % 
-C G erunt E ac G punéla contaóím Jam in tri- 
angulis CEF, CGF 5 cum anguíi ad E & G, lint 
i 7 & aiiguli ad F femifles fínt anguli EFG, 
dantür* omnes anguíi adeoque ratio laterum CF 
& C E vel C G. Sit ifta d ad e, & fi ad determi- 
mndum centrum circuli quxíiti C> aílumatur 

£ X 

C F = x, erit C E vel C G — — . Frseterea ad 

FC deniitte normalcm AH, & cum punftum A 
detur 5 dabuntur etiam refise AH & FE Di can- 
tur iíla: a & b y & ab F H íive l ablato F C five x 
reftabit C H - b — x. Cujus quadrato b b — ib% 
+ xx addc quadratura Ipíius A H, five na & fum* 
itia a a + b b — zbx + xx y erit A C q per 47. % 
Elem. íiquidem angulus A Hi C, ex Hypothcíi Cit 
rEÓhis. Pone jam radios circuli A C & C G inter 




GEO ME TRICA R V M* 1B7 

fe sequales ; hoc eñ pone asqualitatem ínter corum 
valores, vel ínter quadrata eormn, & habebitur 

gquatío ^+tí-?ix + xx — Aufei; 

utrobique xx 3 & mutatis ómnibus fígnís erít 

£ $ X X 

~~aa~ bb -*r 2bx=? xx — — Duc omnia 

a a 

in d d y ac divide per d d — ee > & evadet 

—aadd — bídd J t-2bddx 1. . m „ 

— ~ xx ' ^ UJUS ^^^nis ex- 

n — dVeebb + eeaa^ddaa 

trafta radix eít = — — - — . 

da — ee 

Inventa eft itaque longitudo F C 5 adeoque pun- 
ñxim Q quod centrum eft circuli quseíiti. 
Si inventus valor x líve FC auferatur de b ílve HF¿ 

n 1- -r T ^ — eeb -\- dVeebb-\-eeaa — ddaa 

teíbbit HC = — ' 1 

da — ee > 

eadem seqflatio quse in priori problemate prodig- 
ad determinandum longitudinem D G 



PROB. XLV. 

VitePreP "i ^ r€u ^ um P er ¿ uú . 

defcribere^ qui ¿ilmm circulum 

pfttione ddtum continget* 

SInt A, B pun&a data, E K circulus pofirione 
& magnitudine datus, F centrum ejus, ABE 
circulus quaríitus per púnela A & B traníiens, ac 
tangens alterum circulum in E, & C centrum cjus, 
Ad A B produítum demítte perpendicula CD, & 
F G & age CF, íecantem circuios in púnelo con- 
tarías E, ac age etiam FH parallelam DG,& oc- 
currentcm C X) in H, Hís conftruftis dic A D 

vel 
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velDB = ^ DG veiHF- h, GF^¿, & EP 
(radium nempe circuH dati) = ¿, atque D C = x : 



&erit CH(- CD — FG) fe x — c, 
( üs3 C H 3 4- H F 5) = x x — 2 c x + c c + h ¿ 5 at- 
que CBq (~CÚq + D B J ) = x « + a ^ ade- 

oque CB vel C?E = ^ * + ¿i Huíc adde 

E F ? & habebitur CF = á+ + -cujus 

quadratum dd + aa^xx-^tdVxx+aa^ x- 
quatur valori ejufdem C F q prius invento, nempe 
xx — 2 c # + c c -f ¿ ¿> Aufer utrobique % x* & re- 

ftabit dd-^r aa^ idYxx aa*=cc-\- l?b — 7cx. 

Aufer infuper d /+ * ^ &habebitur2 ¿ 

= c c + ¿ é — á á — ^ — 2r x. Jam, abbrevi- 

ánjii caufa, pro c c + h b — dd — a 9 fcribe a¿¿, 

6f habebitur zdVx&+ a a ~%gg — x ? firc 

d Vx x + a a = gg — c x f Et partibus acquatio- 
oís quadratis, erit d d x x + d ¿ ¿z rt = ¿+ — ig g c x 
Hr c ¿ x x, Utrinque aufer ddaa &¿ ccxx y 8¿ mSM 
bit ¿Uxx — cíxx — — ddaa— 2ggcx~ Et 
p&rtibus aequationis divifis per dd — cc, habebitur 

_ g* — ddaa — iggcx 
xx ~ ¿¿^ cc — ' Arque per extra&ionem 

~ai1i2'!:*¿£l —ggc+Vg*dd ~ d*aa + ¿rfw. 
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Inventa igitur x > five longitudine t> C, biíeca 
AB in D, & ad D erige perpendiculum D C 



Dein centro 



_ — ggc + Vg*™ a add^- aacc 
dd~cc 

C par pun£him A vel B de/cribe cireulum ABE; 
nam hic continget alterum cireulum EK* & trarx- 
fibit per utrumque punftum A y B. Q. E. F- 

P R O B, XLVL 

Circulum per dñtum fan$um dejcrifare qai dat&m 
úrculum % & reffam ¿¿mam pofafom datam 
continget* 




SIT circulnsiñedefcribendus BD> ejus centrun* 
C, punétum per quod defcribi debet B, reóhi 
quam continget A punñurti contaótus D 5 cir- 
culus qucm continget GEM» ejus centrum F 5 Se 
pundum contaftus E. junge CB* CDj CF, 8c 
CD erit perpendicularísad AD 3 atque CF fecabic 
círculos in punfto contaftus E. Produc C D ad 
Q^ut íir D Q — E F & per Qage Q^N parallelam 
AD, Deniqúe áB&FadAD & Q_N demittd 
peependieula B A, FN, & á C ad A B & F N per- 
pendículo 



i ¡?o Refolath Qg<eftionum 

pcndícula C R, C L. Et cum fit B C = C D vel 
¿K, erit BK (= AB - AK) = AB — BC, adco- 
que BK ? = AB 3 — sAB xBC 4- BC^. Atiftr 
hoc de EC?, ■ Se reítabit z A B x BC — AB?, pro 

flundrato de CK. Eft itaque AB X a B C — AB 

ss CK?; & eodem argumento erit FN x aFC— FÑ 

Wci 



C Ka 

s= C L j, atque adeo + AB = aBC, & 



r 4/ F N = 2 F C. Quamobrem fi pro A B, 
C K, FN, KL, & CL, feribas a, y, b, c, & c — y, erit 
^ + ¿ — BC, & cc " 2c ; + ^ + U = FC. D e 

FC aufer BC, Se reítabit E F = "~* C J+>J 

J+ 4¿ Jam fi pun£ta ubi FN pra- 
aíZ 

üufta fecat reftam A D, & circulum G E M no- 
tentur literis H, G, & M & in HG produda ca- 
piatur HR = AB, cum fit H N ( — D Qj= EF) 
= G F, addendo FH utrinque erit FN = GH, 
adeoque AB — FN (= H R — GH) = GR, 
& AB — FN-f- iEF, hoc eft a — *+aEF 
,= RM J &}fl-¿HEF=;RM. Qyarecum 

fupra fuerit EF = + + íb - U 

ib 2 ¿i 

— | a, fi hoc feribatur pro EF habebitur ± RM 

« cg ~ a 7 + ^ -^ Dic ergo RM i t í 
ib 2a 

> , ce — 2cy + yy yy 

$nt ¿ — ~ — — — — ■ Dac omnes ter- 

b a 

minos in a & b\ & orietur ab d = a ce — zacy 

ayy — byy. Aufer utrinque a c c — 2 a cy, & 

reftabít abd **~acc 4r a #¿7 sé #¿7 — byy* Divida 

per 
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« ahí — acc^zacy ■ 
p¿ r a — h & onemt — — ¿ a j j. Et 

i, + >aabd — abbd + abcc. 
extra&a radice/ = .— , J_v — - 

Qu£ concluííones fie abbreviari poflunt* " Pone 
¿J\: d.e> dein a — b.awc.fí & erit fe — fe 

_L r 

^ify — yy> five j = / — vy£+ / e — fe* invento 

j¡ five KC vel AD, cape AD =f^ff^fe-fc M 

K C 7 

ad D erige perpendiculum DC ( — EC) — 

4 4- AB, & cenrro Q intervallo CB vel CD de^- 
feribe circulum BDE, nam hic tranííens per da- 
tum punftum B, tanget reftam A D m D, & cir- 
culum GEMinE. Q.E.F. , 

Hinc circulas etiam deferibi potefl qui dúos da- 
tos circuios, & reftam pofitione datam continget. 



Sint ením circulí dati RT 5 S V, eorum centra B, 
F, & refta pofitione data P Centro F, radio 
FS—BR de fe ri be circulum EM, A pun£to 
dd reftam P Qdemitte perpendiculum B F 3 & pro- 
dudo eo ad A ut fit P A = B R per A age AH pa- 
raítelam P Qj & cirajlüS deferibatu* qui traofeat 



i£¿ Refoluiló ^uafiionum 

per punfium B, tangitqae redam AH, & circ^ 
lum EM, Sit ejus centrum C ; junge BC fecan- 
tem circuhim RT in R, & eodem centro Q radio 
vero'CR deferí ptus circulus RS tanget circulo^ 
RT, £V, & reftam PQ, ut ex conítru&ione m& 
nifeftum ¿ft, 

PR # d t R XLVIt 

Circulum deferihere qui fer datum funtturn tran*- 
féit % é* dios dúos pofitione } & tnagnituilm 
datos circuios contwget* 




ESto punñum datum A, ííntqne circnli pofitíonc; 
& magnitudme da ti TI V 5 RHS, centra co- 
Tum C & B, circulus deferíbendus AIH centruiH, 
ejus B ? & punda conta&is I & H Junge AB, 
AQ AX> 3 DB, fecetque AB produda *GÍrculum' 
RHS in punñis R & S, & AC, produfía citen- 

M 
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ttim TIV iti T & V. Et á punftis D & C demiífis 
perpendiculis DE ad AB, & D F ad A C occur- 
rente A B in G, at'que CK ad AB; in triangulo 
ADB erit AD? — DB? 4- ABq '= 2 AExAB, 
per 13. II. Elem. Sed DB = AD+BR, adeoque 
J)Bq = ADj+ 2ADXBR+ BR ? , Auferhoc 
deAD?+AB^ & refhbit ABq — jADxBR 
— BR?, p ro 2 A E x A B. Eft & ABq — BR? 

zz AB — BR x ÁB+BR = A R x AS. Qiiare 
AR x AS — 2 AD x BR = 2 AE x AB. Et 
ARxAS— iABxAE 

BR 3 

Ét fimiii ratiocinio in triang, ADC emerger iterutn' 

Ü TAV — 2 CAF ¿ RAS-2BAE 
:AD = — Quare fiR 

a TAV— 2CAF TAV RAS 2BAE 
CT CT BR + BR 



2 CAF _ TAV RAS , 2BAE ' CT 



CT CT BR B R 2 AG 
= AF. Unde ctmrfít AK . AC : : AF . AG, erit 

TAV RAS ,'sBAE CT ... 

AG= -CT ~ BR + -BR X ÍAK' Aufer 

hoc de AE íive ^tt^— x -^Híf* & reílabit G E 

cr 2AK 

I'fas TAV 2BAE i 2RAE , CT 



BR CT BR ' CT 2 AK 
Ünde cuín fít KC.AK:: GE. D E; erit 

DF - RAS _ TAZ 2BAE 2KAE , f CT 
"ER CT " BR + CT 2KC 
In AB cape AP qux fít ad AB ut C T ad BR, 
. . 2PAE 2BAE , 2 P K x A E 

* cm "cT ~ "BR"* adeoque "C T 

N ^aBAÉ 
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?.BAE aKAE 



BR CT 



- j 



adcoquo 



RAS TAV - aPKxAE „ CT . 
DE = BR " CT CT ~ X ^C AdA B 

RAS TAV 
erige ergo perpendiculum ÁQ^— — ^fc&r x 

CT - « 11 PKxAE „ 

> & in eo cape (¿O = " >1? tr/^ ^ & em 

AO = DE. 

Junge DO, DQ, CP, & triangula DOQ> CKP 
erunt íimilia, quippe quorum angulí ad O & K 
funt recti, & latera (KC . PK : : A E, vel DO . QO) 
proportionalia. Anguliergo OQD, KPC squa- 
les funt, & proinde QJD perpendicularis eít ad CR 
Quamobrem fí agatur AN parallela CP^ & occur- 
rens QD in angulus ANQerit reftus,& triangula 
A QN> PCK iimilia , adeo que PC.KC : : AQ. 

AN. Unde cum A Q^fit — x 

AVT . RAS TAV v CT j flXT 
AN ent -g^- f* 7^;* Produc AN 

M ur fit NM = ANjíc erit AD = D M, adeo- 
que circulas quadítus traníibit per punétum M. 
Cum ergo pundum M datum fit, ex hi$> fine ulte- 
rior! Analyfi, talis cmergit Problematis refolutio, 

In AB caj>e AP, qu¿ fit ad AB ut CT ad BR; 
junge CP cique parallclam age A M> quas fit ad 

W -"7^^ ut C T ad PC: & opc /VüMs, 

per punfía A & M deferí be circuí iim AIHM qu¡ 
tangat akerutrum cireulorum TIV, RHS, Sciám 
circulus, tangetutrumque. Q, E, R 

Et 
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Et lünc circulus etiam defcrii>i póteft qui tre$ 
circuios pofitione & magnítudine datos contínger. 
Santo trium datorum circulorum radii A* C 3 & 

centra D, E 3 F- Centris E & F, radiis B _ A, 

JL 

C J_ A defcribanttir dúo circuli, & tertius circu- 
ios qui hoíce tangat, tranfeatque per punftum D- 
Sit hujus radius G, & centrum H, & eodem cen- 
tro H radio G ^ A defcriptus circulus continget 
tres primos circuios^ ut fíeri oportuit* 

P R O B. XLVIII. 

Si ad extremitates fili D A E circa páüiBum 
4 Ubentis afpmdmtur pondera, dúo D & E± 
quorum pondus E Uhitur pr ¿imam obliqmm 
B G : Invenire locum ponderis E % ubi pondera 
h$c in ¿equilibrio con0unt* 

PUta fadutrij & ipfi AD age páfallelam EF qtiae 
íit ad AEj ut pondus E ad pondus D. Er 
á punftis A & F ad lineam BG demitte perpendi- 
cula AB, FG, Jam eum pondera ex Hypotheíi 
fint u.tline# AE> EF, exponantur pondera per li- 
neas illas, pondus D per lineam AE, & pondus E 
per lineam E F. Ergo Corpus E proprii ponde^ 
r¡s vi direíta E F tendit ver fus F> & vi obliqus 
EG tendit ver fus G. Et idem Corpus E ? ponde- 
rís D vi direéta AE 5 trahitur verfus A, & vi ob-* 
liqiu BE, trahitur verfus B, Cuín i taque pondera 
fe mutuo fuítineant in aequilibrio, vis qua pondus 
E tíahitúr verfus Bsequalis effe debet vi contraria 
qua tendit verfus G, hoc eít B E arqualis eífe de- 
bet ipíi E G, Jam vero datur ratio AE ad EF e¿ 
N i Hypo- 
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Hypotheíi, & propter datum anguhim FEG datur 
etiam ratio F E ad E G cui BE aequalis eíh Ergo 




datur ratio A E ad B E* Datur etiam AB longi- 
tudine. Et indc triangulum ABE, & pun£tum 
E facile dabitur. Nempe díc AB = ^ B E = x, 

& erit A E rz v'W+ # x> fít iníuper AE ad BE in 

data ratione d ad e, & erit í^d+xx-¿x. Et 
partibiis aequationis quadratis & reduftis, eeaa 

= ddxx-°-*eexx, üvc úa ~ Inventa 

Vdd — ee 

eít igimr longitudo B E qua: determinat locum 
ponderis E« E. F. 

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquam 
deícendat, Computum fie inílitui poteft. Sint 
CD 3 B E obliquse linex poíitione datse per qims 
pondera ifta D & E defeendunt. A paxillo A ad 
has lineas demitte perpendicula A C 3 AB, iifque 
produítis oceurrant in punftis G Se H linea? E G, 
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D Hj á ponderibus perpendicularitcr ad Horizon- 
tem erefta?, & vis qua pondus E conatur dcícen- 
derc juxta lineam perpendiculaTem^ hoc eft" tota 



G E ad A E. Et cadem ratione gravitas ipíius D 
erit ad tcnfionem fili ADutHÍD ad A D. Sit 
i taque fili totius DA + ÁE longitudo c» fitque;pars 
cjus AE — x, & erit altera pars AD — c — x. Et 
qiiGniam eft A Eq — ABq =BE^ 5 & AD<y — ACq 
^ C Dq> fit infupcr AB=/z,& AC = ¿, & erit 

BE = Vxx — na & CD — Vxx — 2 ex -f cc — bb- 

Adlia^c cum triangula BEG, CDH, den tur fpecie/ 

fit BE , EG : : /. É, & CD . DH : : / g 7 & erit EG = 
E 

- r Vxx — aa> & DH = 4* / * X ~ 2 ex + ce — ¿¿ 

Quamobrem enm fit GE. AE;: pondus E * tcn- 
fionem A E. Et HD.AD:: pondus D . tenfio- 
nem AD, & tenfíones iñae sequentur ínter fe, erit 



H; 




gravitas ipíius E erit ad 
vím qua pondus idem 
conatu r de feendere jux- 
ta lineam obiiquain BE 
ut G E ad B Ej atque 
vis qua conatur juxta 
lineam iftam obliquam- 
B E defeendere erit ad 
vim qua conatur juxta 
lineam AE defeendere, 
hoc eft ad vim qua íi- 
lum AE diftenditur ut 
BE ad AE, Ádeoquc 
gravitas ipíius E, erit 
ad tenfionem fili AE ut 



E Ex 



= tcnfioni AE = tenfioni AD 




a a 



jpS Refala} io Qusfiionum 

Cujftis squatioms 



£ Vx X ce — bb 



yéduÉtíone provénít g % Vx x — 2cx + cí — bb 

_ ¿t * i * ¡ = Sí»' « «*• - jddí * 

Si cafum delideras quo hoc Problema per Re- 

guiara & circínum conftrui queat, pone pondus D 

_ ¿ s BE , . CD fl 
ad popdps E ut ratio g-^ ad rationem -j-^p & 

«vadet g D> adeoque vice prxcédentis xquatio- 

nis habebítur hxc _ £¿ xx — 2¿j¿ícx + #¿icc = q; 

_ - ac 
ixve x = 



PROB. XLIX. 

Si W 0um*D ACBF arca paxiltos dúos A, B, 
Übiíe appendantur tria fondera £> t £,F; D¿*F 
*</ extremitates fili & E ad médium ejus pun- 
ttum C$ inter paxillos pofitum : E<x datis fon- 
deribus & Jitu paxiüorum invenire fttum funfti 
C, ad quod médium pondus appenditur ubi pon- 
dera confifiunt in ¿¿¡uilbrio* 

CU M tenfio fili AC oquetiir tenfioni fili AD, 
& tenfio fili BC tenfioni fili BF 3 teníiones 
Bomm AQBQEC erunt ut pondera D, F, E, 





J3 
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In eadem ponderum ratíone cape partes filorufn 

CG, C H 3 C I* Compleatur triangulum Gilí, 
produc IC doñee ea 

oceurmt GH in K, K k. 
ícetit GK= KH, 
&GK = ¿CI, adeo- 
que C centrum gravi- 
tatis triañguli GHL 
Nam per C agatur 
¡pfi C E perpendi- 
cular P Q¿ & huic 
i punflis G & H 
perpendicularia G P> 
H Et fí vis qua 
filum A G vi ponde- (e] 
ris D trahit punftum 

C verfus A, exponatur per lineam G C, vis qua 
filum iftud trahet ídem puiiflum verfus P expone- 
tur per lineam C F, & vis qua trahit illud verfus 
R exponetur jp f er lineam G R Et fímiÜtcr vires 
quibus filum B C vi ponderis F, trahit idem pun- 
ftum C verfus B, exponen tur per lineas 

C H, C Q, H Qj & vis qua filum CE vi ponde- 
ris E, trahit punftum illud C verfus E, exponetur 
per lineam C I. Jam cum punítum C viribus zqui- 
polJentibus fuftineatur in equilibrio, fumma viri- 
um. quibus fíia AC & BC > fimul trahunt punftum 
C verfus K, xqualis erit vi contraria; qua filum 
% C, trahit pun&um illud verfus E, hoc eft fum^ 
maGP + HQ, aequalis erit ipíi C I ; & vis qua 
filum AC trahit punáum C verfus P, sequalis erit vi 
contraria? qua filum BQ trahit ídem punótum C ver- 
fus Q, hoc eft linea PC sequalis linea? CQ. Qua- 
te cum P G, C K & QH paralíelae finí, erit feti^rñ 

GR = KH, % CK( ^ F + H S ^Ct 



zoo Refolutio Qu^ionum 

Quod erat oítendendum. Relia t itaquc triangu- 
luin GCH determinandum, cu jus. latera GC & 
HQ dantnr, una cum linca C K, qus á vértice 
C ad médium baíis ducitur, Demittatur itaque ¿ 
vértice C ad bafem GH perpendiculum CL, & erit 
GC r -CH ? K / GC? — RC; — GKg 
2 GH ~~ a G K ; 

Pro 2GK fcribe GH* & rejeño communi divifore 
GHj & ordinatis terminis, erit GCq— zlLCq^CHq 

« 2 G Kf, five V±GCq — KCq.+ ±CHq f GK, 
Invento GK vel KH, danturíimul ánguli GCK, 
RCH, five DAC 5 FBG Quare á pmiftis Á & 
B in datis íílis anguüs PAC, F B C duc lineas 
AC, BC concurrentes in pünfto Q & iftud C 
erit pünftüm quod qua:ritur. 

Cseterum quaeílíoncs omnes qux íuxít ejúfdem 
generis non femper opus eíl per Algebram fígilla- 
tim folvere, fedex folutione unius pleriimque con- 
fedatur folutio akerius. Ut íi jam proponeretur 
b^c quaeftio. 



Filo ACDBin datas p artes A C» C D, DB di- 
uifo & extremitaúbtis ejtis ad p exilios dúos Á } 
B pofmone datos ¿igat¿s 7 fi ad pun$a divifio- 
num C ac D appendantur pondera, dúo E & F\ 
ex dato pondere F, & fitu punStúrum C M Z>, 
cognojcere pondm E* 

EX pnecedentls Problematis folutione fítf is fa- 
cí !c coíMgetur harcce folutio hüjus. Produc 
lineas AC, BD, dóne c occurrant lincis DF, CE 
in.G ¿¿Mi & erit pondus E ad pondus F ut DG 
adCH 
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Et hinc obiter pater nitio componendi ftate- 




ram ex folis filis 5 qua pondus corporis cujufvis 
ex único dato pondere F cognofci poteít. 

P R O B. L. 

Lapide in puteum decidente^ ex fono Upidis fun~ 
duffi prcutientM) altitudmem putei cognofcere* 

SI T altitudo putei x, &íí lapis motu uniformi- 
ter accelerato defcendat per fpatium quodiibet 
datum a in tempore dato ¿ ? & fonus motu miifor- 
mi tranfeat per idem fpatium datum a in tempo- 
re dato d, lapis defccndet per fpatium x y in tem- 

pore b V — j fonus autem qui fit á lapide in fun- 
(t 

duiti putei impingente afcendet per idem fpatium x 9 

in 



x02 Refoltitio Qu&jtionum 

in tempore — i Ut enim funt fpatia gravibus 

decidentibus defcripta, ita funt quadrata tempo- 
mm defcenfus. Vel ut radices fpatiorum, hoc 
cft ut Vx & Va, ita funt ipfa témpora. Et iít 
fpatia x & a* per qua: fonus traníit, ita funt 

x 

témpora tranfítus. Ex horum temporum 



x 
a 

& — fumma ? conflatur tempus á lapide demiíTo ad 
a 

fonus reditum, Hoc tempus ex obfervatione cog- 

X d X 

iiofci poteft- Sit ipfum t> & erit b V~ + — = P 
* a a 

x d x 

Xc b V — = í Et partibus quadratis 

a a 

hhx *tdx ddxx „ , . 

5. — = tí + Et per reduchonem 

a a aa - 

indt + abb ■ . aatt & n _. 

* x = — x ~ . Et extracta radice 

adt^^abb ab wTT - t y- 

*= — Td ^vn + ^dt. 



i 



PROR 
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P R O B, LL 

J)áio globo pofttiom farietis D E y & centri 
gkbi B a pártete dijl&ntU B D ; invenire mo- 
km globi B ea lege ut in jpattk líber is^ ó* v¿ 
gravttatis deftitutis 7 globm A y cu]m cmtrum 
in lima B D, qua ad parietem perpendicular ti 
efi} ultra B fróduffia confijlit^ uniformi cum 
mota verjas D feratur dome is tmping&t in 
alterum qaiefcentem globum B ; globm ifie B 
pofiquam refleftitur a pártete^ denuo oteurrat 
globo A in dato fun&o C. 

SI T globi A eeleritas ante refleñionera a & erít 
per Pro b. XII, p. 92. eeleritas globi A poíl 
ú> A. 1 íí 13 

rafiexioném = — ^ -> & eeleritas globi B poíl 

reflexionen! = g ^ Ergo eeleritas globi A ad 

ederitatem globi B eft ut A — B ad 2 A. In G D 
cape g D - GH diámetro nempe globi B¿ & cele- 




mates iftar erunt ut GC ad Gg + g C. Nam ubi 
Globus A impegít in globum B, punftum G quod 
in fuperficie globi B exiítens movetur in linea AD/ 
perget per fpatium Gg antequam globus ílíe B ím- 
pingec in parietem^ & per fpatium g C poítquam á 

pariete 
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pañete refieflitur; hoc eíl per totum fpatium 
Gg + gCj in eodem .tempore quo globi A pm> 
ftum F pcrget per fpatium G C, eo ut globus 
merque rurfus conveniant & in fe mutuo impin- 
gan t in punfto dato C. Quamobrem cum den tur 
intervalla BC&CD, dicBC = ^ BD + CD 
~n, & B G = x, & erit G C = m + x, & Gg 
■+ g C = GD + DC — zg D . = GB+ BD + DC 

— 2 G H := x + n — 4X5 feu — n — 3 x. Supra erar 
A — B ad % A ut celen tas globi A ad celen tatem 
globi B, & celeritas globi A ad celeritatem globi B 
ut G C ad Gg -\- g C, adeoque A — B ad 2 A ut 
G C ad G g 4- g C 3 ergo cum íit G C m + x> 
& Gg + g C = w — 3 x, erit A — B ad 2 A fictit 
3» 4- x ad n — jx. Porro globus A eft ad globum 
B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius 
GB, hoc eít fí ponas radium A F elfe j, ut x s ad 
xK Ergo x 5 ~ x* . 2S*(nA' — B. 2 A) : : m + 

— 3 x. Et du¿tis extremis & mediís ra fe habe- 
bitur sequatio $ l n — 3J 3 x — wxí + 3 x* — 2*»;* 
+ Et per reduéHonem 3 x* — ?zx3 — 5^* 

p_l - £ 3 ^ 

— 2j*?w™ 0# Cujus zquation is conftruñione 
dabitur globi B femidiameter x ¡ quo dato datar 
etiam Globus ille. Q± E. F. 

Nota vero quod ubi punftum C jacet ad con- 
trarias paites globi B, debet fignum quantitatis im 

mutarij & feribi 3 x+ — n x l — 5 j3 x Í" í3 n . =0. 

Si datus eflet Globus B & quaereretur Globus A 
ea lege ut globi dúo j>ofi reflexionen! convenircut 
in C ? quaeftio foret íacilior, Nempe in inventa 
aquatione noviffima fupponendum eflet x dari & 
f qua^ri. Qua ratione per debitam reduftionem # 
líus sequationis, tranílatis terminis — 5 x -f s}n 

— 2j3 W2 ad acquationis partem coíitrariam ac di- 
vifa utraque parte per 5 x — n *k 2 ¡w, emergeret 

3 jí* — 
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- ~ s*. Ubi per folam extraftionem 

jx — n + 2« 

radicis cubica: obtínebitur J. 

Quod fi dato Globo utroq; qua* rere tur punftum 
C in quo poft reflexionen* ambo iii fe mutuo im- 
pingerent : Cum fupra fuerit A — b ad 2 A ut GC 
ad Gjj + gG ergo invertendo & componendo 
j A — B erit ad A — B ut 2 Gg ad diftantiam 
qusefitam GC 

prob: lil 

Si glohi dúo A & B tenui jungantur filo PQj 
& pendente globo B a globo A r fi demittatur 
globm A y ita ut globm ut erque [muí folagra- 
vttatis vi in eadem linea perpendicular* P 
cadere incipiat ; dein glohm inferior B^ pofi* 
quam a fundo Jeu plano horimntdi FG fur- 
jum reflectitur, juperiori decidenti globo Ave- 
currat in punffo quodam D : Ex data fili Ion- 
gitudine P & funfti iüius D a fundo di- 
Jíantia D F f invenir* altitudinem P F¡ a qua 
globm fuperior A ad huno effeBum demitti debet* 

SI T fili P Q_ longitudo a. In perpendículo 
P QJR F ab F furfum cape F E aequalem globi 
inferioris diámetro QRj ita tit cum globi íllíus 
punótum infímum R incidí t in fundum ad F, pur^ 
ftum ejus fupremum Q^occupet locum E ; fitque 
ED difíantia per quam globus ille poftquam á 
fundo refleditur afcendendo tranfít antequam glo- 
bo fuperiori decidenti oceurrat in pun&o D- Igi- 
tur ob datam punóti D á fundo diftantiam D F, 
globique inferioris diametrum E F, dabitur eorum 
difterentia D E. Sit ea == b. Sitque altitudo per 
quam globus ille inferior antequam impingit in 

fundum 



ao<5 Refoluth Qg&ftiomm 

fundum cadendo defcribit R F vel QJE as x , fiq^ 
dem ea ignoretur, Et invento á f% eidem addantur 
E F & F habebitur akitudo P F, á qua globus 
fuperior ad effe&um defideramin demitti debet 

Cum igitur fit PQ = ^ &, 
QE — erit PE^íí + x, Au- 
fer D E feu b, & reftabít PD = 
a + x — -k Eft autem tempus de- 
fcenfus globl A ut radix fpatii 

cadendo deferipti feu Va + x — 
& tempus defeenfus globi alterius 
B ut radix fpatii cadendo deferip- 
ti, feu Y x¡ & tempus afcenfus 
ejufdem ut difterentia radiéis il- 
lius & radicis fpatii quod cadendo 
tantum á Q_ad D deferiberetur. 
Kam hxc difterentia eft ut tem- 
pus defeenfus á D ad E > quod a:- 
quale eft tempori afcenfus ab E 
ad D. Eft autem düferentia illa 




Yx — Vx — k Unde tempus de- 
fcenfus & afcenfus conjunftim erit 

ut 2 Yx — Yx — k Quamobrem 
cum.froc tempu? aequetur tempori 
defeenfus globi fuperioris erit 

Ya + * — b — zYx — Yx — k Cujus ícquatío' 
tus partibus quadratis habebitur a + x — b = 5 x 

i — 4 Yxx ^bx y feu a ~qx~ 4 Yxx — bx } 

& ordinata asquatione %x — a =s 4 x — ¿x. Cu- 
jus partes iterum quadrando oritur i6xx — $ax 
aa= i6xx — 16 b x¿ fexiaa =^2ax — 16 éx. 

Et divifis ómnibus per 8<z — 16 k fiet — — — - — £ 

Fac igitur ut 8a — 16 b ad # ka a ad ar, & habebi- 
tur x feu C^E. Q. É L Quod 
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Quod f\ ex dato QJE qua?reretur fili longitudo 
p Q, feu a; eadem #quatio aa = Zax — i6bx 
extrahendo afFe&am radicem quadraticam daret 

¿ = 4% — Wtfxx — i6¿x ; Id eft fi fumas QY 
mediam proportionalem ínter QD & Qjfe; erit 
pQ_— ¿j.E Y- Nam media illa proportionalis erit 

\(x x x ~ h y feu.Vx x — bx quod fubdu¿tum de x % 
feu Q_E relinquit Is Y > cujus quadruplum eíl 

4* — 4 Vxx — ¿x. 

Sin vero ex datis tum QE feu x tum fili Ion- 

ghuditie P Q^feu a> qusereretur punétum D in quo 

globus fuperior in inferiorem incidit ¿ punfii illius 

i dato punfto E diñan tiá DE feu b y é precedente 

aquatione aa = $ax — 16 bx, eruetur transferen- 

do a a d¿ 16 b x ad sequationis parces contrarias 

cum íignis mutatiSj & omnia dividendo per j<5x. 

« . i 8a x — a a . . 

Onetur enim — — = A Fac Jgitur ut 16 x 3 

ad 8 x — a ita a ad b 3 & habebitur b feu D E, 

Haftenus fuppofoi globos tenui filo connexos 
fimul dimitti. Quod ii nullo connexi filo diverfis 
temporibus dimittantur, ita ut globus fuperior A 
verbi gratia prius dimiífus* defeenderit per fpatium 
PT antequam globus alter incipiat cadere, Se ex 
datis diítantiis PT, P Qjic D E quseratur altitudo 
PF á qua globus fuperior dimitti debet ea lege ut 
in inferiorem incidat ad punftum D¿ fit PO =i a % 
DE^¿, PT =c 3 &'Q_E =x, & erit PD =f a 
+ x — b ut fupra; Et témpora quibus globus fupe- 
rior cadendo deícribat fpatia PT ac TD, & globus 
inferior prius cadendo <lein reafcendendo deferibat 
fummam fpatioruin Q^E + ED erunt ut Vp T, 
fPP — VPT, &4 VQE- V QJD Ji oc eft ut V c% 

tía-^x — b-~V c> & 2 Vx — Vx — ¿. At ultima 
dno tempora^propterea quod fpatia TD, & QE+ ED 

fimul 
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íimul defcribuntun arqualítt funt. Ergo Vd + ^-^i 

— Ve = 2 Vx — Vx — í. " Et partibús quadratis 
a ^ c — 3 Vca + cx — cb — 4X — 4.VXX — ¿¿ 
Pone » + c = *> & « — : * = /> & erit per debitam 

Tcdnaiohem 4 x - e + a V<;/+ ex = 4 \^T^¿^ 
& partibus quadratis <?e— 8ex 4- 1 <? x x + 4 c j 

4- 4CX+ 1 (5 x — 4* VV + — itfxx — i6£x. Ag 
deletis utrobique 1 d x x & pro ee 4 c/Tcrxpto m nec 
non pro 8 e — 1 6 b — 4 c feripto n> habebitur per de- 

bitamreduftionem i<5x — 4* Vcj 4- ex = n% — m, 
Et partibus quadratis 2$6cf^ + 2$6cx^ — i2%crfx 
iiScexx-^- lóceef + lóceex = nn%% — imux 

• J t2^6cf 

+ m m. Et ordináta arquationé 2560x1 — 1 2 8 c e x x 

— nn 

— izSce f f róete f 

4- itfcífxl mm °' CujUS *<l uatlonis 

conftruftionc dabitur x feu QJE, cui fi addas datas 
diílantias PQ^ & EF habebitur altitudo PF quaffl 
oportuit invenire. 

PRO B. LIIL 

Si glübi dúo qaiefcentes fuf triar J 7 & inferior B 
diverfis temportbm dirmít untar \ & ¿¿obús in- 
ferior eo temfork momento cadere incifiat ubi 
ftiprior cadendo jam defcriffip fpatium PT\ 
invenire loca <x, $ globt iíli cadentes 

oceupabunt ubi eorum intervallum dato 
aqua/e efl. 

CU M dentur diftanti* PT, PQ> & x dic P ri- 
mam ¿2, fecundam b y tertiam c> & pro P ™ feu 
fpatio quod globus Tuperior antequam pervenit ad 

locum 
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locum quditum . * cadendo defcribit ponatur x 
jam témpora quibus globus fu- 
pcnor defcribit fpatia, PT,_ Pw 
IV, & inferior fpatium Qjt funt, 
utVJpT, v'P^, VP.* — VPT, & 
y[Qx Quorum tcmporum poílc- 
riora dúo, eo quod globí caden- 
cio limul deferibant fpatia & 
gT^j f tmt atquáíia. ünde & 
v T.-f — VTT squale erit Y Q_X* 
Erat P^ 3¿ x ? & ¡g#E = 03 & ad 
addendo <¿ x ^ eu c & * f um " 
ma auíercndo P Q_fcu ¿ habebi^ 
tur Qj£ ~ 55 + c — k$ Quam- 
obrem his fubftituti s fict V x 

— V a r= Vx + c — ¿. Et ¿qua- 
rionis paitibtls quadratis orietuf 
x+a — 2 Víitf = re +*c — ¿. 
Ac dclcto utrobique & ordi- 
nata sequatione habebitur ¿2 + ¿ 
-c = 2^x Et partibus qua- 
¡¡latís erit quadratum de a + b 
r-c squale 4 a & quadratum 
ülud divifum per 4 a sequale x 3 
leu 4 a ad + ¿ — c íicüt /z + b 

— c ad Ex invento autem :> 
feu Prs- datur globi íiiperioris 
deciden tis lócus qu^íítus «. Et 
per iocorum diitantiam fimul 
datur ¿tiain íocus inferior i s ^ 

Et hiñe tí punaum qüaeratür ubi globus fupe- 
i rior cadendo tándem impingar in inferiorem ¿ po- 
sando diftantiam ^ ^ nullam efle feu dclendo c, díc 
4¿¡ ad a + b ut ¿2 + b ad 3^ feu P*r, & pun&uin <w 
*rit quod quaerris. 




O 
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Et vicíflím fi detur pün&um illud m vel x in 
globus fuperior incidir in inferiorem» & qua> 
jatur locus T quem fuperioris globi décidentis 
punétum imum P tune oceupabat cum globus in- 
ferior incipiebat cadere 5 quoniam eft ad a + b 
ut a + h ad x 5 feu duftis extremis & mediis in fe 
qax=aa J t zab+bby & per aequationis d^biram 
ordinationem = '40* — 2ab — bb\ extrahe fadicem 

quadraticam & proveniet a=2X—*l> ~ zYxx — b x. 
Cape ergo V^f mediam propottionalem ínter Pe 
Q», & Verfus V cape VT==VQ, & eritT pun- 
<3um quod quaíris. Nam erit = V^P^ X 

hoc eft = V^x x x — b feu = ^xx — i x 5 cujas 
duplum fubduétum de ix — b 3 feu de 2 P<sr — PQ, 
hoc eft de P Q + 2 reünquit PQj— 2VQ feu 
PV — VQ, hoc eft PT\ 

Si deníque globorum, poftquam fuperior incidir 
in inferiorem, & ímpetu in fe invicem fado infe- 
~rior ácceleratur, fuperior retardatur, deíiderantur i 
loci ubi ínter cadenclum diftantiam datas refte 
aequalem acquirent : Qu^rendus erit primo locus 
ubi fuperior impingit in inferiorem ; dein ex cog- 
nitis tuni magnitudinibus globo ruin tum eorum 
ubi Í11 fe impingunt celcritatibus inveniendac firnt 
celeritates quas proxíme poft reflexionen! habebunt, . 
idque per modum Pros* XII. pag. 92* Poflea 
quaerenda funt locafumma ad quae globí celerita- I 
tibus hi fce fi furfum ferantur afcenderent, & índe 
cognofcentiu fpatia qua? globi datís temporibus 
poft reflexionen! cadendo deferí bent, ut & diffe- 
rentia fpatiorum : & viciffim ex aflumpta illa dif- 
ferentia, per Aqalyíin rcgredktur ad ipfa fpatia 
cadendo deferí pta. 

Ut fi globus fuperior incidir in inferiorem ad 
punñum Se poft reflexjonem cele ritas fuperioris 

deor- 
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Heorfum tanta fít, ut í; íurfum efíet afcendere fa- 
ceret globum ilíum per fpatium ^N, & in- 
ferioris celeritas deorfum tanta efiet, ut íi Tfl 
furfum eíTetj afcendere faceret globum il- 
lum inferí orem per fpatium ^M; tum tém- 
pora quibus globus fuperior viciflim de- 1 
fcenderet per fpatia N G, & inferior , .Kl 
per fpatia M^, MH, forent ut 
/NG, VMw t adeoque témpora 

quibus globus fuperior conficeret fpatiuin 
-uG, & inferior fpatium v H> forent ut 
VNG — VN^, adVM H — YMv, Pone 
hxc témpora ícqualia efíe^ & erit v'N G 
«^^MH-^. Et ínfuper ..<3 
cum detur diftantia G H pone G ■ + GH 
= ítR Et harum duarum «qiiationunr 
reduñione folvetur problema, Ut fi fit 

M<ar = a t Ni*í, GH^f, ^G=X; 

erit juxta pofleriorém aequationem % + c 

= <srH. Adde fiet MH = a + c + 

Ad -zrG adde & fiet NG ~ b + Qui&us 

inventisj juxta priorem sequationem erit Yb "+ ¿ 

— Ví — V# 4- c + x — V a» Scribatur £ pro a + c ? 

& V/ pro VV— V £ : & aecjuatio fiet V¿ + r 

=s Ví + * — V£ Et partibus cjtiadratis £ + * — 

P + y + a Vg/+/x, feu ¿ + / — Z 

i Ve/ + /x Pro e + / — ¿ feribe & fiet 

g = z Vef 4- /#, & partibus quadratis gg = 4 e f 

1 ff: 4/ *j & per reduñioncm ~, — e = 



PRO B, 
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PRO B. LIV. 

5/ ¿fotf Jint globi ií ? B quorum juperior A d 
últhudine G decidas, m alterum inferwrtm 
B a ftwdo H ver fus Juperior a reíiÍLvrvm ¡n- 
ctddP 3 & hi globi its per refexiomm ab in- 
vicem deñuo recéd'ant ut globuj A vi rejlexio* 
nü ilíiffl di altitvdinem friorem G redeat^ iL 
que zodw tempere quo glebas inferior B ad 
Jrwdum H revertitur ; dew globus A rurfm 
decidat r & in globum B a funda refilimtem 
dentto incidtá 7 tdque in eodem loco AB ubi 
prim f in ipjum inádebat * & [íc perpetuó globi 
áh invicem reftliant rurjujque ad eundém lóenm 
redeani : Ex datis globorum magnitudimbm 7 
pofitione Jmdi ér loco G a quo giobw Juperior 
decidid invertiré locum ubi globi in Je mutuo 
tmftngmt* 

S I T e cmtnim globi A, & / centrum globi B, 
d centrum lod G in quo globus fuperior in 
ínaxima eít altirudine> g centrum loci globi infe- 
rioris ubi in fundum impingit > a femidiamcter glo- 
bi A 5 b femidiaineter globi B, c punítüm conra- 
£tus globorum in fe mutuo iinpiiigenfciuni 5 & H 
punítum contaftus globi inferioris & fundí, Et 
celeritas globi A } ubi in globum B impitigit, ea 
erit qnx generatuí cafu globi ab altitudine adeo- 
que eft ut V de, Hac cadem celeritatc reílecti de- 
be t globus A verfus fuperiora ut ad locum prio- 
rcm G redeat. Et globus B eadem celeritatc de- 
orfuni reflecfci debet qua afeenderat ut eodem tém- 
pora 
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pore redeat ad fundum quo inde receflerat, Ut 
autem hxc dúo e venían t, globorum motus inter 
refleétcndum aequales elle debent. 



Motus auteui ex globorum ccle- 

ritatibus & magnitudinibus com- ( . v¿. 

ponuntur, adcoquc quod íit ex glo~ \ ' j / 
bi unius mole & cele rí tate #quale ' s "v;*'* \ 
erit ci quod fit ex globi alterius l 



molp & celen ta te. 
ex unius 



Unde fi faftum 



globi mole & cele rítate, 
dividatur per molem akerius globi., 
habebitur celeritas alterius globi 
proxime ante & poft reflexionem, 
feu fub fine afeen fus & initio de- 
fcenfus. Erit igitur hxc celeritas 
AVde 

ut 5 feu cum globi fint ut 



B 

cubi radiorum ut 



P 



Ut au- 




tem hujus celeritatis quadratum ad 
quadratum celeritatis globi A pro- 
xime ante reflexionem, ita altitudo 
ad quam globus B hac calentare, 
ft oceurfu gobi A in eum deciden- 
tis non impediretur, afcenderet, ad /'T\ 
altitudioem e d á qua globus A de- / i ¿ \ 

A a l ? £ ¿ 

fcendit. Hoc eft ut -=~ de ad d e \ ¡ 

B? ~^L^L^^ 
feu ut Áq ad B^ vel a 6 ad ¿ 6 ita K ^ 
altitudo illa prior ad x, fi mo- 
do pro altitudine pofteriore c d ponatur ¿c. 
Ergo hax altitudo, ad quam nimirum B íi non 

a 6 

impedí retur afcenderet 3 eft j¡ Sit ea/K. Ad 

/K adde fg y feu dH - i e - ef—g H, hoc eft 
f — x fi modo pro dato dH — e jf— g H feribas/?, 

O f & 



f 
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a* 

Sí x pro incógnito de & habebitur Kg sí ~ x 

— Unde celeritas globi B ubi decidlt á 
K ad fundum, hoc eft ubi decidir per fpatium 
K¿j, quod centrum éjus ínter decidendum deferí* 

beret erit ut Vj¿ x + /> — At globus ille de- 
cidir á loco B c/ ad fundum eodem terapore quo 
globus fuperior A afcendit á loco A c e ad fum- 
marri altitudinem d, mt viciffim defeendit á d ad 
locum^Ae^ & proinde cum gravium cadentium 
celeritates sequalibus temporibus sequalíter auge- 
antur* celeritas globi B defeendendo ad fundum 
tantum augebitur quanta eíl celeritas tota quam 
globus A eodem tempore cadendo á d ad e acquirat 
vel afcendendo ab e ad d amittat. Ad celeritatem úa- 
que quam globus B habet in loco Bcf adde celeri- 
tatem quam globus A habet in loco Ace> & fum- 

ma, que eft ur Yde + ~r^> feu Vx + 7-Vx, 
erit celeritas globi B ubi is in fundum incidit. 

Proinde Vx + Ji^ x «quabitur x + $ — 
Pro — r — ícnbe — & pro — — — > — & £qua- 



tio illa fíet y Vx = V^- x + f } & partibus qua- 

¥ y y t y t 

dratis — x = — x + a, Aufer utrobique — 

duc omnia ín s s ac divide per r r — t t y & orietur 
* B 7r*-*rt ^ X c l ll ^ em ff< l uat ^ 0 prodiiííbt 

fim? 
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fimplicior ÍI modo aflumpfiffem y pro — =jj^ - - > pro* 

diiífet enim — — - = Unde faciendo ut íit 

f — í ad j ut j ad x habebitur x feu e d ; cui íi 
addas ec habebitur dc> & pun&um c in ¿juo globí 
in fe mutuo impingent. Q. E, F. 

p r o b; lv. 

Ere&is dkubi terrarum tribu* btculk ai Hori* 
zontde planum in punÜU A y B y Ó* C perpen* 
dicuUribffl) quorum k qui in A (it fex pedam % 
qui in B ottodecim pedum 7 & qui in C ocia 
pedum 7 exifiente Une a AB trigmta ttium pe-' 
dum j conüngtt quodam die extremitatem tim- 
bra baculi A f trdnfire per púnela B & C y 
mli aatem B per Á & ¿\ ac baculi C per 
punBum A, Qu&ñtur declintttio ¡olk & ele- 
'vatio Púli f ftve dies locujque ubi ¡jm evenerint ? 

QUoniam umbra baculi cujufque defcripfit Co- 
^ nicam fe&ionem, fe&kmcm nempe Con i ra- 
dioli cujus vértex eíl baculi fummitas; fíngam, 
BCDEFj eíTe hujufmodi curvam (íivc ea íít Hy- 
pcrbola, Parábola vel Ellípfis) quam umbra bacu- 
li A eo die defcripíit, ponendo AD, AE 5 A F 
ejus umbras fuifie cum B C, B A, C A refpcftiva 
fuerunt umbra baculorum B & C. Et prasterea 
fingam PA Q^efle lineam Meridionalcm íivc axem 
hujns curvar ad quem demiifo perpendiculares BM, 
CKL, DK, EN, & FL, funt ordinatim applicate- 
Has vero ordinatim applicatas indcfinite deíignabo 
litera í, & axis partes interceptas AM, AH, AK, 

O 4 AN, 



í 
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AN> & AL litera x. Fingam denique ^quatioiicm 




.aa^-bx^-cxx == y y, ipfamm x & y relationcm 
(i. t?, naturam Curra) deíignare, aífiiíiiéndd aa y b&c 
tanqiiam cognitas ut ex Analyfi tándem invenian- 
tur. Ubi incógnitas quantitates x & y, duarum 
tantum dimeníionum pofui quia sequatio eft adCo 
nicam fectioneni * & ipíius y diineniiones impares 
omiíi quia ipfa eíl ordinarim applicata ad axem, 
Signa aiLtem ipforum b & c, quia indeterminata 
fuut defígnavi no tula ^ quam indifferenter pro 
4~ aut — ufnrpoj & ejns oppofitum -r pro íigno 
contrario. At fígnum quadrati a a áffirráativum 
pofui, quia bnculum A timbras iri adherías plagas 
(C c¿ F, B 8c E) projicicntcm concava país curvee 
neceflario conipleftitur, & proinde ñ ad punftnm 
A erigaturperpcndiculnm A@ y hoc alicubi oceurret 
curva: puta in 0 y hoc eft, ordinatím applicata y y 
ubi x nuílum eít, erit reulc. Nam inde.fcquitui 4 
quadratum ejus, quod in co cafu c& ¿r¿, nffinna- 
tiyum efíc. 

Conftat itaque quod aequátio hxc fice i ti a a a írjtk 
Xcxx^yy, íicut termínis fupcrfhiis non rtfcrta 
fíe ñeque reíirictor eft quam ut ad omnes hujuS 

oro- 
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probícmatis conditiones fe cxtcndat, Hyperbolairij, 
Eiíiprm vel Pauabohm quamlibct defignatura prout 
ifíforum aa, b> c> valores determinabuntur, aur nulli 
forte reperíentur. Quid autem valenr, qúibüfqu& 
ligáis b & c debent afllci, & inde qu^nam fit h<ec 
curva ex fequenti Analyfi conftabit, 

jlg á|ÍA'¿%2^ « (t-i ~ HA - MA =) *a ríl 
An&lyféos fars prior. 

Cum umbra? fint ut altitudiiies bacuioram erit 
BC. AB-AE 18 - 6.):: 3. 1. Item 

C A . A F (: : 8 . <5.}.': : 4. 3. Quare nóniinatis 
AM = r,MB = s, AH = í, & HC ¿ * 
E\ ílmilitudine triangulormn AMJ^ ANíl, & 

AHQ ALF emtit A N = — 4 ,NI = — 4 

3 3 

A L = — — • Et LF = -r — : Quaram fígna 
4 4 

íignis ipiarum AM, MB, AH, HC contraria 

pofui'quia tendmit ad contrarias plagas rcfpe&u 

panñi A á quo ducimtuij axifve PQ^eui inlíftuntp 

His autem pro xSc y in xquationc ííétitia aa hs£ 

i~cxx = y y, refpeótivc feriptis^ 

y & y dabunt a a br e rr ='^í. 

— -7 & — ~ dabunt ¿3 a ^~ ^ í 2& == t J J- 
3 3 ¡ • 3 

* & J- «y dabunt # « - 1 * ¿f-^efí^^u. 

— -Ni & n-}^ dabunt íi^T-Jk-^^cíí — 

J;im oprima &: fecunda liarum exterminando í j ut 
cbtineatur r, prodit ^-j =: r. Unde patct ^ h eñe 
affirmativum. Item é tertia & quarta exterminando 
y v ut obrineatur t prodit = f. Et Tcriptis in- 

fuper 
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fuper ^j- pro ?• m pnma, & — pro í m tertia, ori- 

untur %aa± -jj = ss,8c T aa — = 

Porro demiífa Ba pcrpendiculari in CH, erit BG 
'AD(:;3.i.):;Ba.AK:: Ca.DK. Quarecum 

fit B* C= AM - AH = r - 0 = ^erit AK a 
yel potius = — Item cum íit Ca ( = C H 

- 3 ¿¿ 

27 8i¿¿ 9ÍÍ* 
Quibus in arqtiátione a a + ¿ * * * =:WS pro AK 

acDK five & y refpcctive fcriptis^ prodit ^ 



x 4- ^4-^ Et per rcduftíonem — bb~c Adac 
3 9¿¿ r 

5= J-sVjtf h*+- ^laabbc + 4#*c<?, & partibus 
quadratis iterumquc reduótis^ exie o = 143 i* 

'4- iQ6aal>bc>{\\Q — - j"-^ - = 4* Unde con- 
196 a a 

fiat -t c negativam eífe, adeoque xquatiónem fí- 
£títiam aa ^ kx cxx-— yy, hujus elle formx 
n ¿a +. £ x — a^- = y & ideo curvam quarn dc- 
fígnat Ellipíin eff& Ejus vero cenírum & axes dúo 
fie eruuntur, 

Ponendo y = o, fieut in Figura* verticibus P & 
Q^contingitj habebitur aa ^ bx ^ cxx, & extra- 
ña 
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¿ta radice, x = — \¡— + — = Adeo^ 
que fumpto AV — — * erit VcentrumEliipíis 5 &V<^ 



vel VP (V~ + — ) femiaxís maximus. Si porro 

jpfius AV valor — pro # in á*quatioiie a a + é je 

-ax-íj' fcribatur, fiet g¿i + ^ — jj. Qua- 
b b 

< re eíl a ¿ + ~ = VZ?, hoc eíl quadrato fcmiaxis 

mínimi. Denique in valoribus ipfarum A V, VQ, 

. _ . r \ 143 i £ 
V Z jam inventis, fcripto — - — pro c s exeunt 
* 196 a a r 

143 ^ 7 V143 

Analyfe&s pars altera. 

Supponatur jam bacuhim punfto A infiftens cíTe 
AR> & erit RPQ_ planum meridionale ac RPZ(^ 
conus radio fus cujus vértex eíi R, Sk infuper 
TXZ planum fecans Horizontem in VZ, ut & me- 
ridionale planum in TVX, quae feétío fit adaxem' 
mundi conive perpendicukris, & ípfum planum 
TXZ erit ad eundem axem perpendicular^ & co- 
num fecabit in peripheria circuli 1' Z X, qu^ ab 
ejius vértice parí ubique intervalío R X, RZ,.RT 
diítabit. Quamobrem fi PS ipíi TX paralleía du- 
catar, fiet RS = RP propter sq nales RX, RT; nec 
non S X = X Q propter sequales P V, VQ. Un- 

Peni- 



2, 2 o Refoíutia Quf^ionum 

Deníquc ducatur RV, & cuín VZ perpendicular^ 
tcr inüftat plano RPQ¿ (feñip utique exiftens pía- 
norum eldcm perpendiculariter infiftentium ) fiet 
triangulum R VZ reftangulum ad V. 




Diñis jam RA = d,AV~ & VP vel VQ.=/, & 
VZ = g, erit AP s /- #, & RP = Vf^Jp^Tí 
Item AQ_= /+ &RQ_- V// + lef+eé'+ádi 

adeoque R Z ( = 



n . dd+ ee + fj 
Cujus quadratnm *fr *r 

•V Vf* — zeeff-\- + iddff + zdáee + d** eft 
aequale ( KVq + VZ ? = RA'? + AV? + VZ? = ) 
dd + ee-\-gg. Jam reduftíone fafta eft 

V/+ — leeff-t + nddff + id des + <¿ + 
= ¿¿2 + e e ■— *//"+ 2gg, & partibus quadratis ac ÍH 
ordinem redaftis, t/á/} = d. ájj + eegg — /y¿¿ +í*» 

five = dd~\-ee —ff + Penique <5, 

— r^» & -> — 2 (valonbus ipforum AR, AV, 

143 b y i 43 

VQi 
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VQ¿ & VZ) pro d $ e y f> ac.g reílitutis, oritur 

ipóa* . 1920a _ 36X14X1404 ■ , 

¿ -— ~f> — ns ~~ — > & mete 

3 143 ¿¿ 143 i43*¿ 

fT* 48/^ + I287 

In primo Schemate eft A M j + MB^ = ■ AB j, 
hoc cít r r + r í = 3 3 * 33 ■ Erat autein r ¿=.-^!> 

& j s — 3 & — -773 unde / r ^= & (fubítituto 

bb bb 

i 9 6aa v 49 *>b 49 í:í 

& inde per reduñionem iterujn refultac ~ * ^ 9a * ■ 

= £ b. Ponendo igitur acquLilitatem inter dúo bb 3 
& dividendo utramque partem aequationis per 49 
r 36 aa 4#* ^ • 

48^0 + 1287 5 33 61 —qaa 
bus in cruccm multiplicaos, ordüia^ac divifis per 
4$> 3 exit 4¿z 4 = 98 1 a & + 35 2 <H cujas radix ¿i ¿i eft 

981 -^1589^5 _ 

2 p s= 28QL2254144. 

Supra inventum fuit ■ — ^ X — ¿ ¿ fíve 
53361 —4a /i 

- ¿i £ Unde AV eft 



V533Ó1 — ¿\aa *43¿ 

7*533*' -"4** & VP veI y a( ii2^V 3) eft 
143 143 ¿ 

g y 

i — 1/160083 — 12 Hoc eft fubftituendo 

143 

280L2254144 P ro aa > ac términos in decimales 
números reducendo, AV — 1 iLí 88297, & VP vel 



zz¿ Ref alalia Q&aflionum 

lVQ = 1470&5. Adcoque A P (P V — AV) 

= íoL?sS 7 88, & A(i(AVi-VQJ 33L33538* 

Denique íí^AR Gre 1 ponaturRadius^erit^AQ 
líve 5 LS S S 8?7 tangens angulí ARQ^p gr. 4/. 48", 
& ^AP fíve 1I.S2646S tangens anguli ARp 
61 gr. ij\ 57" Quorum angulorum femifumma 
70 gr/ 3 i*. 52^ eft complementum declinationis 
íblis ; & femidiíferentia i? gr, 14'. $6 /f 7 complemen- 
tum latitudinis Loci, Proinde declinatio foliserat 
19 gr. 27'. 8", & Latitudo loci 80 gr, 45^ 4", 
Quae crant invenienda. 
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É Comete -motu nniformi reBUinm per Ccelum 
tráj-ickntis locü quatuor obfirváiié^ difiantim 
a terrfo inotnfque determinattQwm t in Hyfo* 
thefi Copermc£¿t cof/igere. 

SI i centro Cometa? in locisquatuor obfervatis, 
ad píanum Eclíptica: demittantur totidem per- 
pendicula; fíntque A, B, Q D punfta in plano 
illo in qu# perpcndieula incidunt ; Per punóta illa 
íigatuí refta AD> & hxc fecabitur á perpendicuíis 
in eadem ratione cum linea quam Cometa motu 
fuo defcribit, hoc eft 3 ita ut fit A B ad A C ut 
tempus ínter primam Se fecundam obfervationem 
ad tempus ínter primam ac tertiam, & AB ad AD 
ut tempus iüud ínter primam &* fecundan) obfer- 
vationem ad tempus inucr primam & quartam. Ex 

obferva- 
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bbfeitationibus itaque dantur rationes linearum 
AB, AC, AD ad inviccm. 




P 

0. — 

Infuper in eodem Eclipticac plano íit S Sol, EH 
arcus lineas Eclípticas in qua térra movetur» E> F> 
G,Híoca quatuor térra: temporibus obfervatxonum, 
E iocus primus, F fecundus 3 G tertius, H quar- 
tus. Jungantur A E, B F* CG, DH 3 & produ- 
cantur doñee tres pofteriores priorem fecent in I, 
K&L, BF in I, CGinK, D H in L, Et 
erunt anguli A I B, AK Q A LD difieren tije lon- 
gitudinum obfervatarum Cometa: ; A I B difieren- 
tía longitudinum loci primi Cometa & feeundi ; 
ARC dífferentia longitudinum loci primi ac ter- 
tii j & A L D differenria longitudinum loci pri- 
mi & quarti. Dantur itaque ex obfervationibtis 
anguli A IB, AKC, ALD. 

Junge S E, S F, E F ; & ob data punfta S, E, F* 
datumque angulum ESF, dabitur angulus SEF. 
Da tur etiam angulus SEA^utpote dífferentia Ion» 
gkudinis Cometa & Solis tempore obfearationia 
primar, Quare íi complementum ejus ad dúos re» 
ños nempe angulum SEI, addas ángulo SEF, da^ 
bitur angulus JEF. Trianguli igitui |EF dantur 

angelí 



Refolatio Qu£¡lionnfn 

anguli Una cuiíi latere EF, adeoqüe- datur ct ;iam i*, 
tus I E. Et ñmili argumento dan tur K E & L % 
Dantur igitur poíitione líneas quatuor A I, B I, 
C K, DLj adeoque Problema huc redit, ut lineis 
quatuor poíitione datis, qnihtam invenianms qux 
ab his in data ratione fecabitúr. 

Demiflis ad AI perpendiculis B M, CN, DO, 
ob datum anguium A IB datur ratio B M ad Mi; 
Eft & BM. ad CN in data ratione BA ad CA, & 
ob datym angulum CKN datur ratiíwCN ad KN. 
Quare datur etiam ratio B M ad KN; & inde ra- 
tio quoque BM ad MI - KN, hoc eíl ad MN+II^ 
Cape P ad IR ut eft AB ad B C, & cum fit MA 
ad MN in eadem ratione, cri| ctíam P + MA 
ad 1 K. + M N in eadem ratione ; hoc eft in ra- 
tione data* Quare datur ratio B M ad P + MA. 
Et fimili argumento ii capiatur Qjid IL in ratio- 
ne AB ad BD, dabitur ratio BM ad Q_+ MA 
Et proindc ratio B M ad ipforum P + MA & 
Q^4- MA di iteren tiam, quoque dabitur, At dif- 
fereptia illa,, nempe P — Q vel — P, datur. Et 
proinde dabitur BM, Dato autera B M, fimul 
dantur P +• M A 5 & MI, & inde MA.ME.AE, 
& angulus E A E. 

Hxs inventis, erige ad A lineam plano Eclíptica 
perpendiculareni, quse fit ad lineam E A ut tan- 
gens latitudínis Cometas in obfervatioue prima ad 
radium, & iftius perpendicularis terminus erit lo-; 
cus centri Cometa in obfervatioue prima. Uiulc 
datur diftantia Comete á Terra tempore ülíusob- 
fervationis. Et codem modo íi é punóto B criga- 
tur perpendicularis qua: fit ad lineam BF ut tan- 
gens lati tu di nis Comerse in obfervatioue fecunda 
ad radium, habebitur locus centri Comerá in ob- 
férvatione illa íecunda, Et aífca linea á loco pri- 
mo ad locum fecundqm, ea eíl in qua Cometa 
per Ccelumi trajicit. 

PROK 
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Si dtfgulm datm C íA D arca functurn anguldre 
A fojitiom datum^ & angulas datas C B D 
lina pmetum angulare B fofiiione datum ea 
¿ege arcttmvolvantur ut erara AD y B D dd 
nEtam pofuiom dátam E F Jefe femper wterfe- 
tent i Invemre lineam itlam eurvam quarn re* 
tiquorum crurum AC 7 BQ interfecto \C de* 
jeribih 

PRoduc CA ad d ut íit Ad ~ AT>> &CB ad 
f üt íit = BD, Fac anguhun A de aequa- 
\ém angülo ADE, & angulum B 3>qualem án- 
gulo B D F, & produc AB u trinque doñee ea, oc- 
ctirrat de & J*/ in e Scf Produc etiana ed ad G a 




iit fit dG = ¿f & á punfio C ad lineam A B ¡pfi 
e d parallelam age C H, & ipíí / parallelam C K. Et 
concipiendo lineas e G 3 f £ immobiles manere dum 
augulí CAD, CBD lege prseferipta citca polos A 
fe B volvantur^ femper erit G d íequalis ipfí Se 

P triangu- 



%%6 Refoltítio Quaflionam 

triangulum CHK dabitur ípecie. Pie itaque 
Ae = a y ¿G = ¿> B/=c, AB =wi,BK = & 
CK—p EtcritBK.CK:: B/./¿. Ergo 

f j = 12 = Gd. Aufer hoc de Ge, & reftabit 

ed=b——- Cum dctur ípecie triangulum CKH, 
pone CR.CH::¿.í»8c CH ,HR::c <f % & erk 

CH==^&HK5=^f Adeoque AH = w— x 
d & 

— fi. Eft autem A H - H C ; ; A e . e á, hoc eft 

d 

m—x~^¥* e ~t :a. b—*^* Ergo ducendo me- 
d d x° 

dia & extrema in fe, fiet m b — — b % ■+ c j 

— ~r J + ^-r^ — — -Duc omnss temimos m 

+ ¿c 

dx 7 eofq; in ordinera redige ; & ftát/Vfj — ¿ie $j 

-fb 

— dcmy— m bi%% J tbdfnx~o. Ubi cum in- 
cógnita quantitates x & y f ad duas tantum di- 
fneníiones afeendunt* patet curvam lineara quam 
punítum C defcríbit eífe Comeara Señionem, Foiré 

ae + fb — dc rt r zp t dm 

' ^ = 2& &fietj/ = y-xy + y / 

- 1 *¿ bdnt + £ 
+ 7— x Et éxtrá&a radice y — -7 x 



, i dm + K fPP x bd , t íd?« ¿d/w .¿fcto 

Un<Jfl 
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íjnde colligitur Curvaiñ Hyperbolam efle fí íit 
affirmativum, vtl negativuíii & mi ñus quam 

h ¿t P P 

Pambolam fi Rt — negativurn & aequale jj } 
ElJipíiii vcl circulum íi íit ~ & iiegativitra & tni 2 
jus quam ~> E, É¡ 



P ROE. LVI11 



Páraboidffi defcrihre qus per dau pi&tuoi* funcík 



SInt ptmfta illa data 
A» B, C, D. Junge 
A B & eam bifeca iñ E, 
Et per E age redartl 
aliquam V E 3 quairi 
concipe diametmm eflb 
Parábola punftoV ex- 
ilíente vértice ejus. Jun- 
ge A C ipfíque AB 
parallelam age D G oc- 
currentem AC in G« 
Dic AB = a> AC — $ 
AG c y GD =d< 'In 
A C cape AP cujufvis 
longitudinis & á P age 
P Q_ parallelam AB, & concipiendo CL puníhm* 
feífe Parabolx ; dic AP = P Q= y, & aequano- 
ifem quítmvis ad Parabolam affume qusc relatio- 

p 2 nem 
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nem intcr A P & P Q_ exprimat. Ut quod fít 

Jamfi pena tur AP íive % = ó^ptinño P inciden- 
te in ipfum A, fíet P Q five y — o, ui & ~ — AB, 
Scuibendo autem in a^quatione affumpta o pro 

íict y = e J[ Vgg, hoc efl = e £. Qiiorum va- 

iormn ipííus y major e + g eft — o, ininor e — g 
— — A B íive — a. Ergo e == — g Se e — g y hoc 
eft — = — tfj fiVe 5 = r a > Atque adeo vice 
arquationis aífumptse habebitur íiíec^ = — +/* 

Adharc fi ponatur A P five x = AC ita ut puib 
aum P incidat in C, fiet iteruin PQ^- o. Pro x 
igitur in sequatione noviffima feribe A C five ¿ 5 & 

pro & o, & fíet o = — ±a + fk + V±aa + /j ¿, 

five £0 — /¿ = a ■+ A ¿ ; & partibus quadra- 
tis — afb±ffbb = hk Sive ffb—fa = k 
Atque ita vice aflumptae aequationis habebitur ift- 

h^c > =4 ti ; + /x ¿ V-\-aa + ffbx—fax. 

Infuper fi ponatur AP five x^AG five q fiet 
P Qfive y — — GD five — d. Quare pro x &cy 
in sequarione noVilTima feribe c & — & fiet — 

= — + fe — V±aa + ffbe — fa c, Sive 
^a — d—jc^ V±aa + y/¿ c — fa c* Et parti- 
bus quadratis — ad —fac -\r ddn~ zd cf + c cfj 
= ffh c — fac. Et &quatioñc ovdinata & redufta, 

nr id r dd — ad ^ , \ rt 

7 /+ 7 -Ptoí-choccítproGC 

¿ — c be — ce 1 

(cribe k 9 Seaequatio illa fíet// =: -- / + %Á Ü \ 

n- n! í 

Et 
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r d -4- A fddc + ddk — adk 

Et extraña radice / = — V rr * 

k -7 kkc 

Invento autem #quatio ad Parabolam, viz. 



lene 



determínatur : Cujus itaque conflru&ione Para- 
bola etiam determínabitun Conftru&io autem 
ejus hujufmodí eft. Ipfi B D parallclam age C H 
occurrentcm D G in H, Inter D G ac D H cape 
mediam propon ionaiem D K, & ipfi CK parallc- 
lam age El bifecantem AB in E^ & occurrentcm 
DG in I. Dein produc IE ad V, ut fit EV. El : i 
E B? . D I q — E B j, & erit V vértex, V E dia- 

g£ 

meter, & tttt fatus r-eftum Parábola? quaefítíE. 
VE 

P R O B. LIX. 

Qontc^m feftionern per data quinqué pinol* de* 
feribere* 



¿pCB 



SInt punfla ifta A, B, «p 
C, D, E. Junge AV. 
A C, BE fe mutuo fe- \H>'/ 
cantes in H. Age Di M\/ 
parallclam BE, & oc- S' \ 

currentem A C in L I- i ,«** - y \ % 
tem EK parallclam AC, £\ 
& occurrentcm D I pro- \ / \ \C 
áu&x ih K. Produc \/ 1 >í 

ID ad F, & EK ad G ; * °A i s*h 
ut fit AHC.BHE:: / ¿ X T 

AIC.FID::EKG. / ^ ; \r 
FRD, & erunt punfta / F \ 
F ac G in cónica fe- 
ftione, ut notum eft, & # 

P 3 "Hcf 



i 



Refúhtio Ou&fiionum 

Hoc tainen obfervare debebis, quod fi punctum H 
¿adit ínter punfta omnia A, C & E ? vel ex-' 
tra ea omnia^ punótum I cadere debebit vel ínter 
punfta omnia A, C & F, D, vel extra ea omnia ; 
& pun&üm K inter omnia D, F & E^ vel ex- 
tra ea omnia, At fi punétum H cadit inter dúo 
punéta A y C, & extra alia dúo B, E vel inter illa 
dxio B, Ej &: extra altera dúo A, C t debebit pun- 
£tum I cadere inter dúo punftorum A 3 C & F a D, 
& extra alia' dúo eorum; & íimiliter punAum K 
debebit cadere inter dijo punélorum D¿ F & E, G, 
& extra alia dúo eorum : Id epod ñet capiendo 
I Fj K G, ad hanc vel illam partem ptinétorum I 3 
K, pro cxfgentia problematis. Inventis puuítís F 
ac G, bifeca AC, EG in N & O; ítem BE, FE¡ 
in L & M. Junge NO, LM fe mutuo focantes 
ín R ; & erunt LM & NO díame tri cónica? fe- 
¿tionisj R centrum ejus, & B L, F M ordinatim 
applicatse ad diametrum L M. Produc L M hinc 
inde fi opus cft ad P & Q_ ita ut íit B L q . F M q 
z : P LQj PMQ^ & erunt P & (V vértices Cónica 
fe&ionis & PQ^ íatus tranfverfum. Fac P L Q_. 
LB gf : : P Q. T\ Et erit T iatus rectum, Quibus 
cognitis cognofeitur Figura. 

Reílat taiitum ut doecamüs quomodo LM hinc 
inde produeenda fit ad P & Q^ita ut fíat BLq\ 
VUqi: PLQ^. PMQ- Nempe PLQ>e PL x LQ_ 

cft PFT— LR x PR+TR, nam P^ eíl PR — LR, 
& L CL eft R Q + LR feu P R + L R. Porro 

PR- LR x PR LR multiplicando fit PR? 

— L R f Et ad éundem modum P M eíl 

PR+RM x PR— RM, feu PRj — RMy. Er- 
go BLj.FM jrrPRj — LRj.PRf — RMf, 
& dividendo BL j - FM? . FM? ¡: RMj 

— LR?. PRf — RMf. Quamobrem cura dcf> 
tur B*L q — F M FM.fc & RM? — LR? da- 
; hítur 
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bitur PRj-RM?. Adde datum RM?, & 
dabitur fumma PR?, adeoque & latus ejus P R, 
cui sequalis eíj, 



Conicdm feBionem defmkre qu£ trtmfikit per 
quatuor data puncla y & in uno iftoram pan* 
¿forum cQntinget retfqm pofit/one dtá&m* 




7f> 



SInt pun£ta qua-; 
tuor data A, B, 
C y D, & refía po- 
fitione data AE, 
quam cónica Íc&íq 
contíngat in puu- 
fto A- Junga dúo 
quxvis punóta DC* 
& DC, produfta 
íi opus eft, occur- 
rat tangentí in E* 
Per quarturn pun- 

¿him B ipfi DC age paralielam B F 3 quac occurrat 
eidcm tangenti in R Item tangenti paralielam 
age D I, qax occurrat ipfi B F in I. In FB, D I,, 
fi opus eft produ£tis 5 cape F H I ejus longitu- 
dinis ut fit AE?XEJ): : ÁFf -BFG :: piEf , 
BIG. Et erunt punida G & H in Cónica feáione, 
ut notum eft : Si modo capias F G, I H ad legiti- 
mas partes pun&otum F & 1^ juxta rcgulam in fu- 
periore Problemate traditam. Bifeca B G, DC, 
D H in K 3 L & M. Junge KL, AM fe mutuo 
fccantes in O, & erit O ccntrum, A verte*, & 
H M ordinatim appticata ad icmidiametmm A 0, 
Quibiis cognkís cognofcitur figura. 



PROB 



z$z Refoiutio (hftfíwnum 

F R O B. LXI. 

Qonkam feftionem defcrihere quce tranfibit per 
tria data fur¿¿ía y & in duobus ifiórum ftm- 
¿hrttffi continget retías pufítioqg datas, 




SInt punfta illa data A, B ? C, Tangentes A B x 
BDad punfta A & B, J) eqmmunis inxw 
fe£lio tangentium. Biloca AB in E. Age D E., & 
produc cam doñee in F oceurrat C F aftae parallelge 
AB; & erit D F diameter/ & A E-, C F ordina- 
tim appucatae ad diametmm. Produp D F ad O, 
& in DO cape OV mediam proporcionales ¡ngpí 
DO & E O ea iege ut íic etiam A Eq . C F ej i i 

VE x VO + OE . VF x VO + O F & erit 
V vértex^ ■& O centrum Figurar: Quibus cogni- 
tis Figura íimul cognofeitur. Eft autem VE- VO 

— OE } adeoq; VE X VO+OE == VO^OE 

* VO OE = VO ? -OE 7 . Prartcrca quia 
VO ír.cdía pjroportíonnlis eíl ínter DO &EO 
erit VOp DOE> adeoque VO.j-OEj^ 
D O E — O E q = D E O. Et fimili argumento 

erit VF x VO + OF == VO ? — OF^^DO? 

— OFj ( Ergo ÁE ? .CF?::DECÍ..DOÉ 

— OFa 



QEOMETRICJRVM. 133 

-OF?. Eft OF? = EO ? - a-FEOrf FE? 
Adeoque DOE — OF? s= DOE — OE? + a FEO 
— FE? = DEO + a FEO — FE?. Et AE?. 
CF?::DEO.DEÓ + aFEO — FE?; ; DE. 

PE + aFE — D:vtur etgo DE + aF E 

1 £li t ¿ufer hoc de dato DE + 2 FE, & rcíta- 
EO 

fe lt? datum. SitiiludN; &erit §|? = E O, 

adeoq; dabitur E O* Dato aiitem E O fimul da- 
tur VO médium proporciónale ínter DOí^EO. 

Hoc modo per Theoremata quardam Apollonü 
fatis cxpedite refolvuntur hice problemata : Quae 
tamen fine iftis Theorematibus per Algebram íb- 
lam rcfolvi poífenr, Ut fi proponatur primutn tri- 
um noviííimoriim Problema cum : Sint pun fia quin- 
qué data A 5 B, C, D, EÍ- per quae Cónica fe&io 
tranfire debet. Jungo dúo quaevis AC, & alia dúo 
BE rectis fe fccantibus inH. Ipfi B E parallelam 
age D I occurrentem AC in I ; ut & aliam quam- 
vis reftam K L occurrentem AC in K, & conicse 
feñioni in L. Et finge Conicam feéfcionem datam 
eíTc-, ita ut cognico pun&o K fimul cognofcatur 
p.ui&um L. Et pofitp AK = x, &KL- j } ad 
exprimendam reía tionem ínter x & jy, aflúme quam- 
vís sequationem quae Cónicas fefiiones generaliter 
exprimit, puta hanc a+ b % + cxx -f dy + ex y 
+ yy = o y ubi a 3 "b 9 c y d> e~ deríotant quantitates 
determinatas cum fignis fuis^ x vero & y quantita- 
tes indeterminatas. Si jam quantitates determina- 
tas tiy b % c> d y e invenire poflumus a habebimus Co- 
nicam lecdoncm, Fingamus crgo punéhim L fue- 
ceííive incidere in punfta A,C 9 B, E, D, & videa- 
mus quid inde fequetur. Si ergo punftum L in- 
cidit in punátum A, crit in eo cafu A K & K L, 



a}4 RefüluHo Qti&ftionum 

hoc eft x Se y nihiL Proinde aequationís omnes 
temiini prseter a evanefeent, & reflabit a = 0l 
Quare delendum eft a in aequatione illa, & caeteri 
termini b x -f c % x + + e xy + yy erunt = 0 . 
Porro íi L incidit in C erít AK feu x = A C a 8¿ 
jL K feu 7 = o. Pone ergo AC =¿ & íubfli- 
tuendo / pro x 9 & o pro jr aequatio ad curvam 



s / 



Vi 



+ exx + + í # > + JJ> = ©i evadet ¿/ + c// 
= o, feu h s? — c£ Et in acquatione illa feripto 
— cjf pro b evadet — c/x + cxx+^ + y 
H~ W ~ °- A-dhaec íi punétum L incidit in pun- 
ftumB, erít AK feu x=AH, & K L feu 
j-Bft Pone ergo AH-g&BH = ¿, & pe- 
rinde feribe g pro x & A pro & gquatio — 
+ íxx 3 &c. evadet — c/g + zgg + d h + egh 
+ ¿ A = o. Quod fi punétum L incidit in E erít 
AK * AH feu x =¿, & KL feu j f HE. Pro 
H E ergo feribe — k cum íigno negativo quia HE 
jacct ad contrarias partes linea? AC, & fubftitu- 

tódfl 
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ejido g pro x & — k pro y y ^quatio — efx + cxx f 
to¿ evadet +¿ cfg + f£g — dk — egk kk = o m 
Xofer hoc de fuperiori xquatione ^ cfg + cgg 
+ dh^r egti + hh y & reftabit + egb + hk 
<fdk'+-egk — kk—q* Divfde hoc per 
í fict ¿i + egHr A — ¿ = o. Hoc duóhim in A 
¿ufer de — cfg cgg + db-\« egh ^~ hh — o, Se 

hk 

icftabit — f fg + cg£ + ¿i = q> feu + y 

penique íi punflum L incidir in punétum D, erit 
AK feu x = AI, & K.L (cuy — ID. Quare pro 
jll feribe m & pro ID n y & perinde pro * & 7 fub- 
ftitue m&n y & asquatio — c/x + c x x y *&c. evadet 
— c/í» + cww + á» + tfwp + wb = o. Hoc divi-" 

j o r — cfm + cmm , , , . 

de per j? & net — + d + £;»4-jz = q, 

Aufer d + e S + A- * =o> & reítabit " e / w + tMW 

íí 

1 1 i * l — o" c ra* ib — c /»¿ 

12 

+ n — h + ife = — * Jam vero ob data pun- 
fia A, B 3 C, D, E dantur AQ AH, AI» BH,EH> 
DI, hoc eft f g, h y ¿, «. Arque adeo per x- 

quationcm „ ^ - = c datur p T Dato autem c> 

cmm — f fí« ' ,17. 
per arquationem — — ^— r » — » *r * — * £ 

5— 0 ra datur « g — í m. Divide hoc dattim per da- 
tam g — m¡ & emerget datum £ Quibus inventis 
aquatio ¿ + + — fe = o, <eud = «— A — 
dabit d. Et his cognitis íimul determipatur arquar 
tio ad quaríitam Conicam fedionem tfx — zxx 
\ íy -\- exy + y y. Et ex ea íequatlüne per me- 
thodum Cartefii determinabitur Cónica feftio. 

Quod 



2,36 Refolutio Qu&ftiomm 

Quod íí quatuor A, B, C, E s & policio re£te AF 
quse tangit Coñicam feftionem ad unum iilorum 
punítoram A daretur, poífet Cónica feíiio fie 
cilius determinari. Inventis ut fupra xquationibus 
cfx = cxx+dy1rexy + yy y d=k — b--ev, 
hk 

Se c — — -> concipe tangentem AF oceurrere 

xeda: E H in F„ dein punftnm L moveri per peti- 
metrum figure CDE doñee incidat in punftum A: 
& ultima ratio ipfius L K ad A K erit ratio F H 
ad AHj ut contempíanti fíguram confiare potefi, 
Dic vero FH = p, & in hoc cafu ubi L K eft ad 

AK in ultima ratione erit p-gny 3 x > five — = x. 

. Quare pro x in asquatione cfx = c ^x + dy + 

I £ feribe ^ & orietur ^ i 'Mil + ¿ 

"+ ^ h > jr. Divide omnia per y & emergct 

^ = *4H + d + — + J. Jam quia fuppo 
P PP f 

niturpun&um L incidere in punflum A> adeoque 
K. L feu j> infinite parvum- vel nihil eíTe, dele ter- 

* rt C fifi! 

mirtos qui per 7 multiplicantur, & reftabit = ¿. 

Quare, f^c ; — ==• c dein — d> denique 
¡ J&~g& P 

= e 7 & mventis ^ d oc e> sequatio- 

" S 

cfxrzá cxx *± dy ~\- ex y yy determinabit co- 
ñicam fe&ionem. 

Si denique tria tantum punfta A 5 B, C dentur, 
una cura pofitione duarum reftarum AT a CT 
qusc tangunt Conicam feétionem in dúo bus ifto- 

rum 
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ruin punftorum A & Q obtincbimr ut fupra ad 
Conicam feftionem aequatio hsec cfx ~ cxx ¿y 
+ e % y + y y- Deinde fi fupponatur ordinatam 
¿ L parallelam eífe tangenti AT, & con c ipiatur 



eam produci doñee rarfus oceurrat Cónica? fe&íoni 
in M, & lineam illam L M accederé ad tangentem 
AT doñee cum ea conveniat ad A ; ultima ratio 
imearum KL & KM ad invicem erit ratio #qua- 
liratis 3 ut contemplanti figuram confiare poteíh 
Qimmobrcm in illo cafu exiftentibus KL & KM, 
íibi invicem sequalibus, hoc eft duobus valoribus 
ipíius y (afirmativo feilicet KL, & negativo KM) 
arqualibus, debent aequationis cfx^cxx+dy 
+ ex y y y termini üli in qiübüs y eft imparis 
dimenfionis, hoc eft termini + i y + e x y reípeótu 
tcrmiiü y y in quo y eft parís dimeníionis, evanef- 
ccre. Aliter ením duo valores ipíius y y affirmati- 
vus & negativus, arquales eííe non poflmit. Et in 
illo quidem cafu AK infinite minor erit quam 
LK, hoc eft x quam y y proinde & terminus ex y 
quam terminus y y. Atque adeo infinite minor 
exiñens, pro nihílo habendus erit*' At terminus 
i y refpeftu termini y y 3 non evanefeet ut oportet, 
fcd eo major erit iúh d fupponatur eífe nihiL De- 




lendus 



%l% Refóktfa Qgkfiioñum 

Delcndus eít itaqué teríninus á% & íic reftabit 
cfs - cxx + ex)+;;, t aquatio ad conicam 
fe&ionem. Concipiantur jam tangentes AT, C T 
£bi mutuo occurrere in T, & puuáium L accederé 
ad . punftum C doñee in itlud incidát . Et ultima 
ratio ipíius K L ad K C érít AT ad AC Kh 
erat y 5 AK, x; & AC, / ; atque adeo KQ/- *, 
Dic AT = & & ultima, ratio y ad f — x 3 erit ea 

Í|use eft^ ad/" ^Equatio é/x =; exx + eüy + jj* 
ubduíto utrobique cxxñt cf x — cxx — e xy -+y }¡ 

hoc eft, / — x in í x = ^ in e x ■+ j\ Ergo cft j ; 
/ — xiux ( ex+j' í adeoque g ,fi : c x . e x 4* j¡ 
At punfto L incidente in C, fít j íiihiL Ergo 
g*f::cx.ex. Divide poíteriorem rationem per x¿ 

Se evadet g .f : ; c , & — as ¿* Quatc íi in squa- 

tione c/íf-txx + feribas — pro i; 

cf ^ 
íiet cf x = £ x x + — x^ + aiíjuatio ad co- 

nicam fedionem. Denique ipíi K L feu A T k 
dato punfto B per quod Cónica fedio tranfire de- 
bet age paralklam É H oceurrenteín AC in H> & 
concipiendo L K accederé ad B H doñee cum ea 
coincidat, in eo cafu erit AH = x, & BH=j t 
Dic ergo datam AH = m , & datam BH — m 
& perinde pro x & y in sequatiüne cfx = cxx 

cf 

+ ~ xy -\- yy¡ feribe m & n 9 & orietur c/jw ~ ¿« 
'+ — wtf + ?i Aufer utrobique cmm*\ mn> 

g ■ ,/ * 

& fiet cfm—cmm — — = Pone /— w( 
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ventó aUtem c, determinata habetur squatio ad 



Et inde per methodiim Cartefii Cónica feftio da- 
tur & defcribi poteft. 

Atque haüenus varia evolví Problemata, la 
fcientiis enim addifcencüs profunt exempla magk 
quain prsccepta, Qua de caufa m his fuíius expa- 
tiatus fiim. Sed & aliqua quae ínter feribendum 
oceurrebant immifcui fine Algebra íbltita^ ut ínfi- 
nuarem in problemaris qux prima fronte difficilia 
videantur non femper ad Algebram recurrendum 
efle. Sed tempüs eít jam aequationum lefointio- 
nem docere. Naia poftquam Problema ad #qua- 
tionem deduftum eft, radices iüius aequationis qux 
quantitates funt Problematitfatisfacientes extraherg 
oportebit. 




c i 

Conicam feftionem cfx = + — x 




M o JLQVJTIONVM NJTVRJ. 

^¿uornodo aq&ationes refokenda 
fmt. 

l)Qíiquam igitur in Qu^ílíonis alicujus íblu- 
X tione ad xquationem peryentum eft, & squatio 
illa debite ordinata eft & reduóta ; ubi quanti- 
tares quse per fpecies defignantur & pro datis 
habénriir, revera dantur in numeris, pro ipfis 
fubflituendi íimt ñumeri illi in asquatione, & ha- 
bebitur ¿equatio numeralis, cujus radix extraña 
tándem", futí síaciet Quxftioni. Ut íi in feótione 
an¿uli in quinqué partes aquales fumendo r pro 
tadia circuli, q pro iubtenfa complcmenti^anguli 
propoflu r.d dúos reftos^ Si x pro íubtenfa cotn- 
pica: .ai i quinta; partís anguÜ illius perveaiflem ad 
4iánc aequatúmcm x* — $rrx l . ,+ $r*x — r+q = o. 
Ubi in en íu aliquo particular! dantur in numeris 
tadius % & linea dáti ánguli complcmentum fub- 
tendens q ; ut quod trádius fit jo & íubtenfa 3 ; 
fubílituo números illos in sEquatione pro rScq.íc 
provenir aequatio numeralis x s — 500 x 3 4* Joooox 
— 30000 == o> cujus radix tándem extraña erit x¡ 
feu linea complementum quinta partís anguli illius 
dati fubtendens. 



Be natura radiem Eqimúonis. 

J^Adix vero numeras eft qui fe in aquatione pro litera 
mi /pede radicem ftgnificante fubftituatur y \ efficiti 
wnnes términos evanefeere* 

Síc sequadonis x* — x ? — 19 xx + 49 x — 30 — oj 
unitas eft radix quoniam feripta pro x producit 

i — 
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i — i — 19 + 49 — %o ? hoc eít nihil. Sed #qua- 
tionis cjufdem plures efle poífunt radices. Nam íí 
in hac eadem a:quatione x * — x í — 13 x x + 49 5^ 
— 30 = o, pro x fcribas numerum 2, & pro po 
teíiatibus x fímiles poteftates numevi 2, produce- 
tur ió- — 8 — y 6 + 98 — 3o 3 hoc eft nihil- Ar- 
que i ta íi pro x fcribas numerum 3 ve! numerum 
negativiim — 5, u troque cafu produce tur nihil > 
terminis affirmativis & negativis in hifce quátuor 
cafibus fe mutuo deítruentibus* Prdinde cum nu- 
Jnerorum i, 2, 3, 6c — 5* quilibet fcriptüs in x~ 
quarione pro x impleat conditionem ipfius x y effi- 
ciendo ut termini omnes sequationis conjunétim .ae- 
quentur nihilo^ erit quilibet eorum radix #qua- 
tionis. 

Et né mireris eandem aequationem babere poífe 
fluyes r adices ¡ fcienduín éíl plures ejfe pqffe folutíones 
ejüjdem Problemaiis. 

Ut ñ circulorum duórum datorum quaereretut 
interfeñio ; dua. funt eorum interfediones, atquc 
adeo quasftio admittit dúo refponfa ; & perinde 
aequatio interfeñionem determinans habebit duas 
r Mices qúibus interfeftionem utramque determine^ 
ft modo nihil in datis fit quo refponfum ad unam intef* 
[eñ'íúnem demminetur, 

Sic & íí are us APB párs quinta AP inveníenda 
fcííet, quamvis animum forte ad ver tas tantum ad 
arcum A P B, tamen gquatio qua quaeflio folvetur 
determinabit quintam 



partem arcuum omnmm 
qui terminantur ad pun- 
¿ta A & B * nempe quin- 
tam partem arcuum ASB¿ 
APBSAPB, ASBPASB, 
& AFB3APBSAPB, ar- 
que ac quintam partem 
arcus APB ¿ qu* quinta 

a 
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partes íí dividas totam circumfercntiam íit anua- 
les quinqué partes PQ, QR, RS.» SI', TP, crunt 
AT, AQ, AT S, A<jR. Quoniatn igitur qua- 
rcndo quintas partes arcuum quos reda A B fub- 
tendit ad cafus omnes dctcrminandos eircumferen- 
tía tota fecari debet in quinqué punétis P, Q, R^ 
S, T, ideo ¡rqüatib ad omnes cafus dctcrminandos 
habebit radices quinqué. Nam quinta? partes ho- 
rum ómnium arcuum pendent ab iifdem datis, & 
per ejufdem generis calculum iuveniuntur; ita ut 
in eandem femper acquationcm incideris íívc qusc- 
xas quintam parteiíi Arcus APB, five quintan 
partem A retís ASB^ fivfc átterius cujufvis ex arca- 
bus quintam partem. Undc ii sequatio qua quinta 
pars Arcus APB determinatur non haberet plurcs 
xadices quam unam, dum qu prendo quintam par- 
tem Arcus ASB incidimus in eandem iüam gqaa- 
tionenij fcqueretur majorcm hunc arcum habere 
eandem quintam partem cum príore qui minor cft, 
eo quod fubtenfa ejus per eandem a^quationis ra- 
dicem exprimí tur, In omni igitur problemate mejfe 
efl aquationem qua refpvndetur tot habere radices^ yi/tf 
funt qu&[tt& quantitatis ca fus d¡vevj¡ ab iifdem datis pí- 
deme* & eadem argumeutandi ratione detenninandñ 

Poteft 'vero ¿zquatio tot habere radices quot funt dhnen- 
Jioms ejus 7 & non plures. 

. Sic xquatío x+ — — 19 x x : + 4? x — 30 r o» 
quatuor haber radices r, 2 y 3, & — 5 ; non autem 
plures. Nam quilibet ex his numeris feriptus ¡11 
asquationc pro x eíEciet términos omnes fe mutuo 
deñruere ut diákim eft ; prseter hos vero nullus ú 
immerus cujus fubJKtutione lioc eveniel, 

Caterum numeras & natura radicum ex generativa* 
aquationis optime inteUigetur* 

Ut fi feire vellemus quomodo generetur xqua- 
tio cujus radices fint 2, 3, & — y¿ fijpponsn- 

dum. 
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dum crit x ambiguo fignifícare números illos, feu 
effex^ i 5 x === 2, x ^ 3, & x = — vei quod 
pcrindc eft, x — 1- o, x — 2 = 0, x — 3 = o t 
& x + 5 = o . ; Et multiplicando h^c in fe, pro** 
dibit multiplicatione x — i, in x — 2, harc aequar 
tio xx — 3 x + % = o 3 quíe duarum eft dimen- 
fionum ac duas habet radices 1 & 2* Et hujus 
multiplicatione in x— 3 prodibit x* — ¿xx+ 1 1 * 

— 6 — 0, arquatio trium dimenfiontim totidem- 
que radicum, qux iterum muitiplicata per x j¡ 
fit x* — x* — 19 xx *f 49 x — 30 = 0, ut /upra; 
Cum igitur h^c aequatio generetur ex qúatuoc 
fafloribuSj x — ;-r, % — 2* x — 3, & x-fc- 5, in fe 
continuo du&is, ubi faáorum aüquis nihil eft* 
quod fub ómnibus fit nihil erit; ubi vero horum 
nullus nihil eft, quod fub ómnibus continetuj; ni- 
hil £íTe non poteft. Hoc eft, non poteft x* — x 1 , 

— i^xx + 4px — 30Í eife 11 i hilo aequale ut opoJ> 
ut, niii liis quatuor cali bus ubi eft x — 1 = o, 
val x — z = o y vcl x — 3 — p s vel dénique x + 5 
" o, proinde foli numen i, 2, 3, & — 5 valere 
polfunt x feu radices elle sequationis. Et fimile eft 
ratiocinium de ómnibus aequationibus. Nam tali 
multiplicatione iinaginari poflumus omnes gene* 
larjj quamvis fació res ab invicem fecernere folet 
elfe difficiüimum, & ipfum eít quod aequatíonem 
rcfolverc & radices extraherc; Habitis enim radi-! 
cibus habentür faftores. 

Radices vero funt dttplkes affirmativa* ut in aSato 
exmplo |¿.2j & 3, & negativa ut — 5. Ex hit 
vm aliqua non raro ewaiunt impoíftbiles, 

Sic sequationís jíx-2ííx+¿J = o, radices 

duae quar funt a + Vaa — bb, & a—Va$ — bb 
reales quidem funt ubi a a majus eft quam ¿¿, at 
*ubi a a minus eft quam ¿¿, eva¿unt impóffibiles 

Q^2 eo 
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eo quod a a — bb tune evadet negativa quantitas, 
& negativa: quantitatis radix quadratica eíi impof- 
íibilis. Omnis enim radix poffi bilis iive afirma- 
tiva fit, five negativa, fi per íeipfam multiplicetur, 
producet quadratum affirmativum ; proinde im- 
poffibilis erit quse quadratum negativum produ- 
cere debet. Eodem argumento* colligitur squa* 
tionezn x J 4* 4* 7 je — <S = o, unam quidem 
realem radicem habere quasr eíl z y duas vero im- 
poffibiles, t + V — a, & i — V — 2. Nam quadi- 
bet ék bis 2 > i + V — 2, & t — V — 2 feripta in 
£quatione pro x efficiet omnes ejus términos fe 
mutuo defbruere ; funt vero i + V — 2, & i — V~ % 
tiumeri impoffibiles, eo quod extra£tionem radias 
quadraticx ex numero negativo — 2 prafuppo- 
nant. 

JEquatlonum vero yodices f¿fe impoffibiles ejfe&qtmm 
ifi ne cafus problematuffl) qui Jape impoffibiles jnnt > ex- 
hibmnt poffibiks. 

Ut fi rc&x & circuli interfeftio determinanda 
effet, & pro circuli radio & reótae á centro 
ejus diílantia ponan tur litera dua?; ubi aequatio 
interíefiionem defíniens habetur, íi pro litera de- 
fignante difíantiain reétae á centro ponatur nume- 
tus minor radio, interfeftio poffibilis erit ; fin ma- 
jor, fiet impoffibilis j & aequationis radices duae 
qu£ iaterfeétiones duas determinan^ deben t eíTe 
perinde poffibiles vel impoffibiles ut rem ipfam 
veré exprimant. Atque ita li circuios CDEF, 
& Ellipfis ACBF fe mutuo íecent ín punftis 
C, Dj E, F, & ad reftam aliquam pofitione datam 
ABj demittantur perpendicula CG, J}H> EI 3 FK, 
& quae rendo longitudinem alicujus é perpendi- 
culis, perveniatur tándem ad sequationem, sequatio 
illa ubi circulus fecat Eilipíin in quatuor pun&is 
habebit quatuo^ radices mies quae erunt quatuor* 



NATURA. z 4 j 

illa perperadiculai Quod íl circuli radius manente 
centro ejus minuatur doñee punftis E & F coalef- 
centibus eirculus tándem tangat Ellipfin, ex radi- 




píbus dua* illae qu# perpendicula El & FK jam 
coincidentia exprimunt evadenr aequales. Et fí 
circulus adhuc minuatur ut Ellipím in punfto EF 
ne quidein tangat fed fecet tantum in alteris dúo- 
bus punftis C, D 3 tune ex quatuor radicxbus duae 
quas perpendicula EI S F K jam fafta impofli- 
bilía exprimebant, fient una cum perpendiculis il^ 
lis impoffibiles. Et hoc modo in ómnibus ^qua- 
tionibus augendo vel minuendo términos earurrij ex 
inaequalibus radicibus duse primo aequales deinde 
impoffibiles evadere folent, Et inde fít quod r^- 
dicum impofTibilium numerus femper íit par* 

Sunt tamm radias myiatiünum aUquandü pojfibiks 
ubi Schema impoffibiles exhibet. Sed hoc fit ob limita- 
tionem aliquam in J$chemate quod ai aquationem nil 
fyeElau 

Ut íi in femicírculo ADB datis diámetro AB S 
& linea inferipta AD> demiffoque perpendículo 
Q.3 *>C> 
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3D C, quaererem diametri 

fegmentum A C, forct 

AD? A _ 
* p ^g = AC Et per 

hanc squationem A C 
leaüs exhibecur quanti- 
tas ubi linea ínfcripta AD major eñ quam diamc- 
ter AB 3 per Schema vero AC tune evadit impof- 
íibilis. Nimirum in fcheinate linea AD fupponi- 
tur inferí bi in circulo, arque adeo diámetro cir- 
culi major eíle non poteft; in aequatione vero nihil 
eft quod á conditione illa pendeat. Ex hac foh 
linearum conditione colligitur seqyiatio, emod lint 
AB y AD, & AC contijiue proporcionales. Et 
quoniam aequatio non compíectítpr omnes condi : 
t iones fchematis non neeeííe cíí ut omnium condii 
tionum tcneatur limitibus. Quicquid amplíus eft 
jn fcheinate quam in jequatione potril illud limi- 
tibus arítare, hanc non kern. Qiia de caula ubi 
asquationes fuiit imparium dimeníionmn, adeo que 
radices omnes impp0biles habere non ppílunt ¡ 
íchemata quantitatibus á quibus radices omnes 

Í>endent fxpe limites impouunt quos tranfgredí 
.ervatis fcheniatum condírionibus impoflibile efe. 

£x radkibus vero qux reales funt> afirmativa & m- 
gati*u& ad plagas oppofítas folent tendee* 

Sic in fe li cíñate penúltimo quae rendo perpendi- 
culum C G incidetur in ¿tíiiationeíii cujus áux 
crunt affirmatiya* radices Cu ac Drí a punáis C 
& D tendentes verfus unam plagrim, & duae nega- 
tiva? El & FK, tendentes á punétis E & ; F verfus 
plagam oppoíitam, Aut íi in linea AB ad quam 
^erpendícula demíttuntur detur aliquod punttum 
& p¿trs ejus PG á pun&o iiio datq ad perpen- 
diculorum aliquod C G extendens quarratur, inci- 
demus in acquationem quatuor radicum PG, PH* 

Mí 
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Pl ; PK, quarum quseííta PG, & guaTa púnico P 
ad cafdcm partes cum F G tendunt (uc PK) af- 
iwmativx trunt, quse vero tendunt ad partes con- 
trarias (ut PH, PI) negativas. 

Ubi aquatiohis radices nuU& impojjíbih fant y mime- 
rus radicum affirmativarum & mgativarnm ex fignis 
nmiwntm ¿cquatimis cogmfci poteft. Tot enim funt 
radices affirmatfr<a quot figwmm in continua ferie mu- 
tationes de + in — & — in + ; catera negativa 
funt. 

Ut in aequatíone — # 5 — i$xx + 49 x — 33 
= 0, ubi terminorum íigna fe íequuntur hoC or- 

dítie + — 1 variationes fecundi — ápri- 

¿o + , quarti + á tertio — & quinti ~, á quar- 
to iodicant tres afirmativas eífc radices, adeo- 
que quartam negativam cífe* At ubi radices ali- 
quae impoffifriles funt regula non valet, niíi quate- 
nus impoífibiles il\x quac nec negativa? funt nec af- 
irmativa; pro ambiguis habeantun Sic in aequa- 
tíone x 3 + p x x + $p p x — q = o, figna indicant 
unam eñe affirmativam radicem & duas negativas. 
Finge x = zp feu x — zp = o, & multiplica arqua- 
tionem pnorem per hanc x — zp = o, ut una ad- 
huc radix affinnativaaddaturprioribus, &prodibic 

haec^quatio x+ — px l + ppxx + = 

qux habere deberet duas afirmativas ac duas nega- 
tivas radices, habet tamen 3 li mutationcm figna- 
ruin fpeftes, afirmativas quatuor. Sunt ergo du£ 
impdjpbiks quae pro ambigaitatc fuá priori cafa 
negativa pofteriori afirmativa: cíTe videntur. 

Verum quot radices impoiilbiies (un% cognofei" 
fere poteft per hanc regulan^ 

Q 4 €on^mt 
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Confiime feriem fraBionum quomm demm'rmmes fum 
ntmteri in hac progrejfwne i, 2, 3, 4, 5, &c. p&'gendo 
ad numerum u/que qui efi dimenfionum aquatioais ; m- 
merat&res vero eadern feries nuwewrum in crdiw contra- 
rio. Divide tmamquamque fraBionem pflmormi pw 
friürem* FraBiones prodeuntes col/cea fuper terwivis me- 
diis aquationis. Et fui quolibet mediorum terminw'um y 
fi quadrafym ejus duBum in fraBionem capiti imminen- 
tem jit majus quam reBangulum tmninomm utrmque 
€onJifientium 3 coSoca figimm H- ; fin minus 3 fignum — . 
Sub primo vero & ultimo termino íoüoca fignnm + . Et 
tot erunt radkes i?npoffihi!es qtm funt in fubfcriptm'um 
fignorum ferie mutationes de + in — & ~ in +. 

Ut fi habeatur ^quatio x l ~f p x x -\- $p p % 
■ — 5 = 0: Divido feriei hujus t - t • y fra&ionum 
■ ' fecundam % per primam -r, & tertiam f per fecun- 
dara ~, & fradiones prodeuntcs y & f colloco fu- 
per mediís terminis squationis ut fequitur, Deii^ 
¥ £ quoniam quadra- 

, 1 j_ Jl tum fecundi ter- 

r ? v i. Jnini pxx duftum 

in imminen tem fra- 

• . ppx* \ 

jSionem j 3 nimirum 5 minus eft quam primi 

termini & tertii $p p x redan gulum $ppx* fub 
íermino pxx colloco figrium — . At quia tertii 
termini %pp x quadratum pp*xx dnctum in iin- 
minentem fraflionem ~f y majus efí quam nihil, 
atque adeo multo majus quam fecundi termini 
quarti — q reftangulum negativum, collo^ 
co fub tertio ülo termino fignum -K Dein fub 
primo termino x$ 5t ultimo — ^ q colloco íigna +, 
Et lignorum fubferiptorum quse in hac funt ferie 

H h + mutationes duse, una de + in — , alia 

de — in Hr indkaut dnas elle íadices ¡Jjjpoffibiles. 
^ Sic 
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Sic Se xquatio ± m ¿ # 

— — (í x » — 4 xx + 4x— tf = 0 

= o, duas habet ^ ^_ _ _^ 
radices impoílibi- % | 
les. ^Equatioitem T ^ T 

— 2 = o, duas H~ 4~ T nr 
habet. Nam hxc fraftionum feries |> |. ( f- i divi- 
dendo fecundara, per primara, tertiam 'per fecun- 
dara, & quartam per tertiam, dat hanc ferien* 

4 fuper mediis arquationis terminis coílocan- 
dam. Dein fecundi termini qui hic nihil eíl qua- 
dratuni ductum in fraftionem imminentem y pro- 
ducir nihil, quod tamen majus eíl quam reétan- 
gulum negativum — 6x 6 fub tewninis atrinque 
pofiris & — 6xx contentum. Quare fub termino 
illo deficiente feribo + . In czteris pergo ut in 
exemplo fuperiori; & íignorum fubferiptorum pro- 

dit hxc feries + + H h ubi duas mutationes 

indican t duas radices impoífibiles. Et ad eundem 
modum in y. t* t- 

Eqnutione — 4** + 4 x 5 — zxx — 5 je — 4 s= o 

— 4%* Hr + — + + + 
+ 4X * — 2xx ~ 5 x — 4 = o, deteguntur impof- 
fibiles dua?. 

Ubi termini dúo vel plures jimul defunty fub 
primo terminorum deficientium collocanduin eíl 
fignum — , fub fecundo fignum +j fub tertio 
fignum & fie deinceps, femper variando figna, 
nifi quód fub ultimo terminorum íimul defícien- 
tium femper collocandum eíl fignum + ubi ter- 
mini delicien ti bus u trinque proximi habent fígna 
contraria. Ut in aequationibus x* + a x* ^ # 

+ + - + — 
+ a* = o> & x* + ax* * * * — /i* = o, qua- 

rum 
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rum prior quatuor pofterior duas habet impoíflbi- 
les radices. Sic & aequatió 

i í i * í » 

T* 'S"* T- T* *y* T* 

X 7— 2X 6 + 3X* — ZX+ + * 3 * * — 3 = O 
* — + . — + — + + 

fcx habet impoflibiles, 

Hinc etiam cognofci poteft utrum radjccs tn¿ 
yoííibiles Ínter affirmativas radices latent an Ín- 
ter negativas. Nam figna ■ tcrminorum fignis fub- 
feriptis variantibus ímminentium indicant tot af- 
irmativas efíe impoflibiles quot fuat ipforum 
variationes* & tot negativas quot funt ipfomm 
fuccefliones fine variatione. Sic in a:quatione 
5c 5 — 45c 4 + 4 x ? — jx — 4 = 0 quoníam 

4- . " + — + + + 

íígnís ínfra fcriptis variantibus H h quibus 

radices duae impoflibiles indican tur, i mm i nemes 
termini — 4X 4 + 4** — ixx> figna habent - — i — , 
quae per duas variationes indicant duas afirmati- 
vas radices ; ideo radices du# impoflibiles ínter 
affirmativas latebunt. Cum itaque omnium arqua- 

tionis , tcrminorum figna 4- Y per 

tres variationes indicant tres eífe affirmativas ra- 
dices, & reliquas duas negativas efle, & ínter af- 
irmativas latean t duae impoflibiles, fequitur asqik- 
tionis imam efle*radicem veré affirmativam duas 
negativas ac duas impoflibiles, Quod fi arquatio 
fuifíet x* — 4X 4 — 4x3 — 2xx — 5 x — 4 = o 

tune termini fubferiptis fignis prioribus varianti- 
bus + — imminentes, nimirum — 4X+ — 4** per 
figna fuá non variantia — & — indicant imam 
ex negativis radicibus ímpoffibilem efle ; & ter- 
mini fignis fubferiptis pofterioribus variauti- 
bus — + imminenteSj nimirum - ísfx^ j* 
per íignq fuá iiori variantia — & — indicant aliam 

ex 
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c>: negativis radicibus impoffibilem effe. Quamo- 

brem cum aquarionis íigna + — per 

imam variationem indicent unam affirmativam ra- 
(iícem, cuteras quatuor negativas efTc; fequitur 
imam cííe affirmativam, duas negativas* ac duas 
impoflibiles. Atque hxc i ta fe habent ubi non 
funt plurcs impoflibiles radices qaam per regulam 
allatam detcguntur. PoíTuut enim plures cífe* li? 
cct id perraro eveniat. 



PJEtoum aquationis mjufvis radices ornnes affirma- 
tivs in negativas & negativae in affirmativas 
pmtari poJfunt 3 idque murando tantum jigna terminarum 
(ütcrffmtm. # 

Sic aequationis s s — 4*+ 4** — u^-yx • 
— 4 = 0, radices tres affirmativs mutabuntur in 
negativas, §c dux negativa in afirmativas mu- 
tando tantum íigna fecundi quarti & fexti termini 
ut Kic ñt 3 x* + 4X* + 4X 3 H* axx-jx+4~o. 
Eafdcm habet hxc sequatio radices cum priore nifí 
qitod hic aftirmativae funt qua: ibi erant negativa^ 
& hic negativa* qua? ibi erant affirmativa* ; & ra- 
dices dua: impoffibiles quse ibi ínter afirmativas 
iatebant hic latent inter negativas, i ta ut his de- 
diídtis reftet única tantum radix veré negativa. 

Sunt & alix aequationum tranfmutationes quat 
¿iverfis ufibus inferviunt. Pojfumus enim fitpponere 
radkem aquamnis ex tognita & incógnita aliqua quan* 
iitate ntcunque componi, & perinde pro ea Juiftitum 
jtiod aquipoSm *ejfe fingitur. Ut íi fupponamus ra- 
dicem aequalem efle fummae vel differentix cognitae 

alicu- 
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alicujus & incógnita: quantitaris. Nam poffumus 
hoc pafto radicas asquationis cognita i Ha quaoti- 
tate augere vel diminuere, vel de cognita guanti- 
tate fubducere; atque i ta efficerc ut eamm aliquae 
quae prius erant negativa jam fiant afirmativa, 
vel ut aliquas ex affirmativis evadant negativa ; vcí 
ctiam ut omnes evadant aífirmativac aut omnes ne- 
gativa Sic ín aequatione x* — x* — 19 x x -f 49 x 
— 30 = p s fi radices unitate augeri veJlem! fiago 
x + 1 ~y 9 feu x^y — i> & perinde pro x fcribo 
in squatione y — i, & pro quadrato, cubo, qua^ 
drato-quadrato de x fiinilem poteftatem de y — i % 
ad hunc modum- 



xt 

— xK 

— 19 xx, 
+ 4í?x. 

— 30. 



y\J*^yl «f- J J 4J+ I 

— 50 



Summa ] j* — 5 y J — lo_y^ + 80 j/ — 96 = a. 

Et aequationis prodeuntis y 4 — jj 3 — 10 y y + 80; 
— 5? 5 == o, radices erynt 3,4, — 4, qua: prius 
erant i } 2> — unitate jam faftae majores. 
Quod fi pro x fcripfííTem y + i 4. prodiiflet acqua- 
tio > + + 5 _y 3 — ioyj — ~y + -fy = o, cujus dux 
fuiíTent radices afirmativa: t & It ac ^ U3E negati- 
va — 4- & — Pro x vero ícribendo j — <5 
prodiiííet aequatio cujus radices fuifíent 7, 8 5 9, ii 
omnes nimirum afirmativa?, Se pro eodem feri- 
bendo y + 4 radices jam numero quaternario di- 
minuta evafiífent — 3, — 2, — 1, — <fc negativa; 
omnes. 

Et hoc modo augendo veí diminuendo radices 
fiquse impoitibíles funt, hx aliquando facílius de- 
tegentur quam prius. Sic in sequatione x l ~3aW 

— 3 V 
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_ ^3 =i o, radices nullae per pr^cedentem regu- 
lam apparent impoffibiles. At fi augeas radices 
quantitate a fcribendo y — # pro x, in sequationé 
refuitante y* — l&yy — a 1 — Q> radices duae im- 
poííibiles jarn per regulam illam detegi poffunt* * 

Eadmt operatíone pfjumus etiam fecundos términos 
üquatiomm tollere. Hoc enim fiet fi cognitam quan- 
utatem fecundi termini squationis propofitae per 
numcrum dimenííonum ^quationis divifanij fub- 
ciucamus de quantkate qu# pro ñora sequationis 
radice fignificanda aflumitur, & refiduom fubfti- 
tuamus pro radice aequationis propofitae. Ut íi 
proponatur aequatio ^-4x^ + 4^ — tf^o, 
cognitam quantitatem fecundi termini quse eft 
— 4 divifam per numcrum dimenfionum aequatio- 
nis 3 fubduco de fpecie qux pro nova radice fíg- 
íúficanda affumitur, puta de y, Se refiduum y + 4. 
fubftituo pro & provenit, 

+ 4J+T " 
~6 



£ t i¿cw a/íí/joA pote/l & tmius aquationis mminui 
kllu Proponatur sequatio — 3^3 + gxx — 5 x 
— a = o 5 & finge x = > — ^ & fubfíituendo_y~* 
pro x orietur hzc sequatio. 

+ **) 



Hujus 
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Hujus aequationís tertius tcrminus eft 6eé-\* 9* 
-J- 3 duftum in yy^ Ubi fi 6e e -\- $e-\- ¿ ma- 
lura efTet, eveníret ipfum quod volumus. Finga- 
miís itaque nulhun efle ut inde colligamus qui- 
nara numerus ad hunc efteftum íiibititm debet 
pro e > & habcbimus xquationem quadraticam 
ée e -j- 9 e 4- 3 = o, qua: divifa per <5 fiec e e + |e 
i. o y feu e e — — — l y & extraña radies 

* - - * Í ^ — r, feu = — + ^ T V> hoceft 

= — t tí atque adeo vel — — 4 vel = — i, 

Unde y — e erit vel y -f - t vel 7 + i - Quamobrem 
cum > — e, feriptum ímt pro x f vice j - ¿ debet 
y + i vel jí -j- 1 feribi pro x 7 ut tertius squatio- 
nis íefültantis terminus nullus fit* Et in utroque 
quidem cafu id eveniet* Kara íi pro x feribatur 
j+ T orietur hxc aquatio^ — y* — ^ y — =0; 
fin feribatur y + 1 , orietur hsce > p + -•+- / — 4^ 
— 6 = o* 

Pojjunt & radkes aqitátioms per datos mtmms mtilti- 
flicari vel dividí ; & hoc paño termini' aquationum di- 
minuiy jmSionefque & radicales quantitates aliqtimdv 
toül 

Ut fi squatio fit y* — — *4f = o 3 ad tol- 

leudas fraüiones ííngo efle y = y & perinde 

pro y fnbítituendo 4z* provenit sequatio nova 

ac> 5 12& 146 , 0 

, . — ^ o, & rcjcéto terminorum 

,37 27 27 

comrauni denominatore, — 12 z, — 14Ó — o } 
cujus aequationis radices funt triplo mejores quam 
ante. Et rarfus ad diminueñdos términos ae- 
quationis hujus íi feribatur zv pro % prodibk 
$ — 241/ — 14*5 = ó, & divifis ómnibus per 8 fice 
v » — ^ ^ — jg^. s o 5 cujus aequationis radices di- 
midisB funt radieura prioris. Et hk fi tándem 

invéni- 
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í.uvcniatur v ponendum erit = ^ jft'— y, Se 
.y i = & aequationis primo propoíitae — 4XX 
#■ 4* — 6 = o habebitur radix x. 

Sic & in a?quatione x 1 — ■ 2* -f V3 = o* ad tol- 
lendam .* quantitatem radicalem 1/3» pro x feribo 
& provenir ¿quatio 3yW$r-2y V$ -\-V$ = o, 
quar diviíís ómnibus terminis per Y} fit 3 — a.jr 

1 = o. 

áquatioms yodices in earum reciprocas tranf- 
mitán poffunt, & hoc paBo aquatio aliquando ad for-, 
mam commodíorem reduch 
Sic aquatio noviffima 3 f — %y + 1 =: o, feri- 

bendo — pro y evadir -^r " — + 1 = o, feu ter- 

ftiinis ómnibus multiplicar is per ¡&s, & ordine teiv 
rainórnm muraro z, 3 — 2 & & + 3 ss o. Poteít 
fetiam ¿qúationis termüius penultimus hoc pa£to 
tolli, fi modo fecundus prius tollatur, ut fa&uní 
vides in exemplo precedente* Aut íi antepenulti* 
mum tolli cupias id fict íi modo tertium prius 
rollas* 1 Sed & radix mínima hoc paño in maxi-* 
mam convertí tur, & máxima in minimam; quod 
ufum nonnuüum habere poteít in fequentibus, Sic 
in squatione x 4 — x 3 — 19 xx + 49 x — 30 rz o, 

cuius radices funt 3, a 3 1, — 5, fi feribatur — 

7, 

pro x refultabit xquario — — + — 

j 4 . y 3 y y y 

— 30 = 0, qus> terminis ómnibus multiplicatis 
per y# ac dtvifis per 30, fígnifque mutatis, fíet 
— + -f* J J + ^vJ.— tt == o, ¿üjus radices 
funt -! j i> — y; radicum affirmativarum máxi- 
ma 3 jam .convería in minimam y, & mínima 1 
jam faite máxima, & radíce negativa a» 5 quar 
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omnium máxime diftabat á nihilo, jam omnium 
máxime accedente ad níhil, 

Sunt & aliae aequationum tranfmutationes fed 
quae omnes ad exemplum tranfmutationis Ütiw 
ubi tertium zquationis terminum fuíluliinus con- 
fie! pofTunt, ut non opus fit hac de re plura dice- 
te, Addamus potius aliqua de limitibus aequa- 
tionum. 

Ex JEmatknum generatione conflat quod cognita 
quantitas fecundi termini aquationis, fi Jignum ejm 
* mutetun ^qualis fit aggregato omnium radicum fub Jig- 
nis propriis ; ea tcrtii aqualis aggregato reclangukrum 
fub fingulis binis radicibus ; ea quarti fi figmim ejm 
mutetur^ aqualis dggregato cmtenmum fub fingulis ten- 
nis radictbus ; ea quinti aquaiis aggregato cmtentorum ju¡? 
fingulis quaternis ; ÍÍT fie in infinitum* 

Aííumamus x = a y x — ¿, x = — c, x = d t &c, 
¿eu x t- a — o, x — b — o, % -f c = o, x — d = o, 
& ex horiuu continua multiplícatione generenms 
^qnationeSj ut fupra, Jam multiplicando atf -7*0 

per x — b producetur sequatio x x £ x + ^ £ = o ; 

ubi cognita quantitas fecundi termini, fi íigim 
éjus mutentur, nimirum a 6, eíl fumma dua- 
rum radicum a & ¿ 3 & cognita tercii ¿z¿ illud üni- 
cum quod fub utraque continetur reítangulum, 
Kurfus multiplicando hanc sequationem per *+í 

— a ab 
producetur sequatio cubica x 3 — ¿ xx — acx+abe 

+ t — 

= o 3 ubi cognita quantitas fecundi fub íignis mu- 
taris nimirum a + ¿ — c eít fumma radicum íí, ¿ 
& — c $ cognita tertii, ab — a c — ■ b c> fumma re- 
fiangulorum fub íingulis binis ¿í&¿ > a&c — f> 
b & — c j & cognita quarti fub figno mutato 
— abe illud unicum contentum eíl quod omnium 

con- 
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continua multiplicatione generatur, a iu b 111 — c. 
Adhsc multiplicando cubican* Ulam sequationem 
per x — d producetur lincee quadrato-quadratiea 

+ ab 

— a — ac abt 

— b a — be — abd t t j 

~d + ¿¿ + acd 



ubi cognita quantitas fecundi termini fub fignís 
mutatis a + ¿ — c + ¿/, eft fumma omnium radi- 
cum; eá tertii ab~ ac — ¿ c + ad+bd — 
fnmma re&angulorum fub.fingulis binis; ea quarti 
fub íignis mutatis ; — a be -Y abd — bed — acd 
fumma contentorum fub fingulis ternis; ea quintí 
— abed contentum unicum fub ómnibus. Et hinc 
primo coíligimus omnes jequationis cujuícúnque, 
términos nec fra¿tos nec fardos habentis» radices 
non furdas, & radicum binarum reftangula^ ter- 
íiarumque aut plurium contenta eífe aliquos ex 
diviforibus integris ultími termini; atque adeo 
iibi conftiterit nuUum ultimí termini divilbrem, 
effe aut radicem £quationis 3 aut duarum radicum 
refrangulum plurium ve contentum, íimul coníta- 
bit nullam efíe radicem radicumve reñangulum aut 
contentum niii quod íít furduih. 

Ponamus jam cognitas quantitates terminorum 
¿quationis fub íignis mutatis efíe p y q 9 r, t> v, &c* 
eam nempe fecundi p, tertii q y quarti r 5 quinti s y 
& fie deínceps. Et fignis terminorum probé obfer- 
vatis fíat p — a. p ¿ + 25 = k pb + qa-\- -¡r=c. 
p í + 5 A +' r 0 4" 4¿ — d. pd + qc + rb + su 
+ 5 í = e. pe+qd+rc + xb+ta+óv^f. 
& fie in infinitum, obfervata ferie progreífionis, 

R Ec 
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Ét erit a fumma radicum, b fumma quadratorum 
ex fingulis radicibus, c fumma cuborum 3 d fumma 
quadrato-quadratorum, i fumma quadrato-cubo- 
rum^ f fumma cubo-cuborum, & fie, in réliquis. 
Ut in squatione — x 5 — i9*x+ 49 k — 3 o =0 > 
ubi cognita quantitas fecundi termini eft — i, ter- 
tii — 19, quarti + 49, quinti — 30; ponendum 
erit 1 = p, 19 =? q, — 49 = y> 3¿ — Et indcr 
orieritur a = (p = ) JU b = (p/i + 23 = 1 + 38 — )39* 
c = + 3*- = 39 + 19— ' J 47 ^ ) ~ 89, 

¿ — + + 4* = — 89 + 741 — 49 

Hf- ito =) 723, Quare fumma radicum erit i, 
fumma quadratorum radicum 39, fumma cuborum 
— 89, & fumma quadrato-quadratorum 723. Ni- 
mirum sequatíonis illius radiecs funt i, 2, 3 & — j, 
& harum fumma 1 + 2+3 — 5 eft 1, fumma 
quadratorum i+4+9+2jeft35f, fumma cu- 
borum j + 8 + 27 — 125 eft — 89, óc fumma qua- 
drato-quadratorum 1 + 16+ 81 + 615 eft 723. 



Be limiúbm ELquationm. 

ET hinc collíguntur limites ínter quos confiftent 
radices aequationis ubi nulla earum impofli bi- 
lis eft, Nam cum radicum omnium quadrata funt 
afirmativa, quadratorum fumma afirmativa erit, 
ideoque quadrato maximse radicis major. Et eo- 
dem argumento , fumma quadrato-quadratorum 
radicum omnium major erit quam quadrato-qua- 
dratum radicis maximx, & fumma cubo-cuborum 
major quam cubo-cu bus radicis máxima 

Quamohvem fi ¡imitem defideres quem radices nuB& 
Íranfgrediuntur> quare futnmam quadratorum radicum & 
txtrahe ejm radiem quadratkam. líac emm radirt ma- 
jor 
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jor erit quam radix máxima aqnationis. Sed ad radi- 
cem maximam propius accedes fi queras fummam 
quadrato-quadratorum & extrabas ejus radicem quadratú* 
quadratkam y & adhuc magis ji queras fummam tuho- 
cuborum & extrahas ejus radicem tubfrcubkam : Et ita 
in infinitum* 

Sic in sequatione precedente radix quadratica 
fumino quadratorum radicum, íeu eft 6 i, 

quam proxime, 8c 6-> magis diftat á nihilo quam 
ulla radicum i, 2, 3, — At radix quadrato- 
qnadratica fittlimae quadrato-quadratorum radicum 

nempe quae eft 5 i circiter propius accedit 
ad radicem á nihilo remotiflimam — 5. 

Si Ínter fummam quadratorum & fummam qua- 
drato- quadratorum radicum inveniatur media pro- 
portionalis, erit ea paulo major quam fumraa cu- 
bo rum radicum fub íignis affirmat i vis connexorum. 
Et inde hujus median proportionalis & fummse 
cubonim fub propriis íignis, ut prius invente, fe* 
mi fumma erit major quam fumma cuborum radi- 
cum affirmativarum, & femidifferentia major quam 
fumma cuborum radicum negativarum. 

Atque adeo máxima radicum affirmativamm minar 
trit quam radix cubica itlius femifumma, & máxima 
radicum negativarum mino? quam radix cubica ülius fe* 
midiffermfw* 

Sic in aequatioiP^Rcedcntc medía proportio- 
nalis inter fummam quadratorum radicum S9> & 
fummam quadrato-quadratorum 723 eíl 168 cir- 
citer. Summa cuborum fub propriis íignis fupra 
erat — 89. Hujus & 168 femifumma eft 39 " 3 fe- 
midifferentia 1284-. Prioris radix cubica, quae eft 
3 4- circiter» major eft quam máxima radicum af- 
irmativa rum 3. Poílerioris radix cubica quss eíl 
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$ ^ T pwximty tranfcendit radicem negativam — 
Quo excmplo videre eít quam prope ad radicem 
h'aic methodo accedirur ubi única tantum radix 
negativa eft vel única affirmativa, Et tomen pwpius 
adhut accederetur, jS inrer fuinmam quadrato qua- 
dratorum radicum & fummam cubo-cuborum me- 
dia proportionalis inveniretur arque ex hujus, & 
fumms quadrato-cuborum radicum femifumma & 
femidifíerentia radices quadrato cubica extrahe- 
rentur- Nam radix quadrato-cubica femifumma: 
tranfeenderet maximam radicem affirmativam, & 
radix quadrato-cubica femidifferentiíE maximam 
feu extimam negativam* fed exceífu multo minore 
cjuam ante. Cum igitur radix quslibet, augendo 
vei diminuendo radices omnes fieri poteft mínima, 
dein mínima in maximam convertí» & poftea omnes 
pr^ter maximam fieri negativas, conftat quomodo 
radix imperara quam proxime poteft obtineri. 

Si' radkes omnes prater duas negativa funt 7 pojfum 
du& fimul boc modo ers¿ 

Inventa juxta methodum pracedentem fumma 
cuborum duarum ülarum radicum, ut & fumma 
quadrato-cuborum & fumma quadrato-quadrato 
cuborum radicum omnimn ¿ inter poíleriores 
duas fummas qusere mediany3roportjonaIcm, & 
ea erit di ffe renda inter fummam cubo-cuborum 
radicum afílrmativarum s 2«w|mam cubo-cubo- 
rum radicum n ega t i va n; m proxime; adeo- 
que hujus medise propordJaR & fummse cu- 
bo-cuborum i radicum omnimn femifumma erit 
fumma cubo-cuborum radicum affirmauvarum, & 
femidifferentia erit fumma cubo-cuborum radicum 
negativaram. Habira igitur tum fumma cubo- 
rüm, tum* fumma cubo-cuborum radicum duarum 
affirmarivarum, de duplo fummas poítericris aufer 
quadratum fummae prioris, de reliqui radix quadra- 
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ticaerit differentia cuborum duarumradicum. Ha- 
bita vero tum fumma tum difterentia cuborum ha- 
bentur cubi ipfí. Extrahe eorum radices cubicas 
& habebuntur aequationis radices dux affirmativae 
quam proxime, Et fi in altioribus poteftatíbus 
opus confimíle inftitueretur magis adhuc accede- 
retur ad radices. Sed limitaciones ob diffici- 
lem calculum minus ufui funt, & ad aguañones 
tan tum extendunt qux millas habent radices ima- 
ginarias. Quapropter limites alia ratione invenire 
jam docebo qua? & facilior íit & ad omnes sequa- 
t iones £x tendal. 

Multiplketur aqumianis terminus unufquifque per mi- 
mentm dimenfíonum ejus¡ & dividatur jaElum per ra di- 
cent aquationis. Dein rurfus muhiplketur unufquifque 
terminomm prodeumitm per .mtmerum imítate minorem 
quam priut, & facíum dividatur per radicem aquatio- 
nis. Et fie pergatur fernper multiplicando per números 
unitate minores quam prlus 7 & fatlum dividendo per 
radicem^ doñee tándem termini omnes defiruantur quorum 
figna diverja fum ¿ figno primi feu altiff/mi termini 
prmer ultlmum, Et numerus Ule mt omni afirmativa 
yodice major ; qui in termini s prodcimtipus feriptus pro 
radice, ejpcit eorum qui fingulis vicibus per multiplica- 
tionem producebantur ag^regatum ejufdem fernper ejfe 
jigni cum primo feu altijjtmo termino aquationis. 

tjt fi proponatur aequatio # 5 — 2^ — 10 x 3 
+ 30 xx + 63 x — 120 — o, Hanc primum lie 

multiplico ¿ _ 2 l,_ J x , + ?Q 2 XX + 6 ¡ x _ ? 

Dein términos prodeuntes divifos per x tur fum 

multiplico íic * , " „ 1 l ' Y ° & 

términos prodeuntes rurfum dividendo per x pro- 
deunt 20 x* — 24XX — 60 x 6o, quosminuendi 
gratia divido per máximum diviforem 4 & írunt 

R 3 5* 5 
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53c 3 — 6x x — 1 5 x + 1 5. Hi itidem multiplieati 
per progreffionem 3.2. lo, & diviíi per x fiunt 
ijxx — i2x — 15, & rurfum diviíi per 3 fiunt 
5 x x — 4% — Et hí multiplican per progref- 
fionem 2.1*0, & diviíi per 2 % fiunt 5 x — 2, Jam 
cum terminus xquationis altiflimus x 5 affirmativus 
fit, tentó quinam numerus fcriptus in his produftis 
pro x, efficiet ea omnia affirmativa efíe. Et qui- 
dem tentando j, fit 5 x — 2—3 affirmativum fed 
5xx — 4X — 5, fit — 4 negativum* Quare li- 
mes erít major quam 1 . Tentó itaque numerum 
aliquem majorem puta 2. Et in fingulis fubftitu- 
endo 2 pro x, evadunt 

5x —2=8 
5xx~ 4 x — J ™ 7 
5X* — tfxx — 15 x + 15 = i 
5x4 — 8x3 — goxx + ¿ox + 63 —79 
x 5 — 2X * — 10 x 3 4" 30 xx + 53 x — 1 20 = 46, 

Quare cum numen prodeuntes 8. y. 1 : 46, fint 
omnes aflirmativi, erit numeras 2 major quam ra- 
dicum affirmativarum máxima. Similiter fi limi- 
tem negativarum radicum invenire vellem, tentó 
números negativos. Vel quod perinde eft muto 
figna tcrminorum alterüorum & tentó afirmativos, 
Mutatis autem terminorum alternorum íígnis,quan- 
titates in quibus numeri íubfHtuendi funt fient 

yx + 2 

5XX+4X — 5 
jx3 4-5XX — iyx — 15 
. 5x4 -f 8xí — 30XX — 6ox + (?3 

. X* + 2X* IOX* — ^30 XX + ÍÍ3X + 

Ex his fcligo quantitatem aliquam ubi termini ne- 
gativi máxime prevalere videjitur ¿ puta 5 x* + 8x3 

—30 
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jo** — «?o>r-f 63 y &: hic fubftituendo pro je 
números 1 & 2 prodeunt numeri negativi — 14 
& — 33. Unde limes erit major quam — 2. Sab- 
fíituendo autem numerum 3 prodit numerus affir- 
mativus 234. Et íimiliterin cxteris quantitatibus 
fubftituendo numerum 3 pro x prodit fejnper nu- 
merus affirmativus. Id quod ex infpe&ione fola 
colligere licet. Quare numcrus — 3 tranfcendit 
omnes radices negativas. Atque íta habentur li- 
mites 2 & — 3 inter quos radices omnes con- 
fiíhmt. 

Horum vero limitum inven tio uíui eft tum in 
reduélione aequationum per radices rationales^ tum 
in extra&ione radicum furdarum ex ipfis ; ne forte 
radícem extra hos limites aliquando qu#ramus. 
Sic in asquatione noviffima fi radices rationales, 
fiquas forte habcat^ invenire veílem ; ex fuperio- 
ribus certum eft has non alias cfíe pofle quam di- 
vifores ultimi termini aequationis^ qui hic eft izo. 
Proin tentando omnes ejus divifores, fi nullus. ea- 
rum feríptus in xquatíone pro radice x effiqeret 
omnes términos evanefeere ; certum eíl sequatio- 
nem non admitiere radícem nifi qux íit furda. 
At ultimi termini 120, divifores permulti funt, ni- 
mimm 1. — 1. 2. — 2, 3. — 3.4* — 4.5. — 5* 6* —6, 
8, — 8, 10- — io* 12- — 12. 15. — 15. 20. — 20. 
24. — 24. 30. — 30, 40. — 40- 60. — 60. 1 20, 
& — 120. Et hos omnes divifores tentare, t^dio 
elfet. Cognito autem quod radices inter limites 
2 & — 3 confifíunt, liberamur á tanto labore- Jam 
enim non opus erit divifores tentare nifi qui fnnt 
inter hos limites, nimirum divifores 1, — i, & — 2. 
Nam fi horum nullus radix eft, certum eft *qua- 
tionem non habere radícem nifi quae íit furda. 
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Mquatiotsum Reducto 



Mq&ationum redañio per divi for- 
res fardos. 

4m< ■ 

HAflenus redu&íonem sequationum tradidi qua; 
ratjonales divifores adiiittunt. Sed antequam 
asquationem qimtuoi; fex> aut plurium ¿imer.iio 
num irreducibilem eííe concludcrc poílumus, teti- 
tandum erit etiam annon per furdunraliquem di- 
viforem reduci queat ; vel quod perinde eit^ ten- 
tandum erit annon sequatio ita in duas sequaies 
partes dividí poífit ut ex u traque radix extraha- 
tur* Id autem fiéi per fequentem methodum. 

Di/pone aqüatiúmffi fecundum dimenfimes litera ali- 
cujus¡ ita ut omnes ejus termini fub ftgnis fuis conjun- 
Bim aquaks Jim nihik y & terminus altiffimus affima- 
trvo figno apciatur. Dúnde Ji aquatio quadratica ftt 
( nam & hunc cafum úb reí analogiam adjkere lubet ) au- 
fer utrobique terminum infimum, & adde quartam par* 
tetn quadrati cognita quantitatis twmini mediu ' 

Ut íi acquatio íit x x — ax — b — o, aufer 
utrobique — A & adde ±tt a y &: emerget xx — a x 
+ ^aa = b-\- ^aa, & extmBa utrobique radke jiet 

x— |a = ±Vb'+iaa> ñvex = la± Vb +^aa. 

Quod Jz mquatio fit quatuor dimenfionum, ftt ea 
x* + p x 3 + q x x 4- r x + s = o, ubi p y q y r> & í, 
denotant cúgnitas quamtates íerminorum aquatiims fignis 
propriis adfiBas, Fac 

q — ±pp = *. r 
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Dein pone pro n commumm aliquem termhmrum 0 & 2 £ 
diviforem integrum^ & non quadratum 7 qui & impar 
ejfe debet & per 4 divtfus unitatem yelinquere> fi termi^ 
nerum p & r alteruter fit impar. Pone etiam pro k dh 

viforem aliquem quaniitatis ^ fi p fit par ; vel imparh 

diviforis dimidifím fi p fit impar ; vd nihiU fi druh 
duurn & fit nihiL Aufer Qimtum de ±pk¡ & reliqui 

A H h k 

dimidium dic L Dein pro Q_pone — f gf tenta 

2 

fi n dividat — í, & Quoti mdix fit raíhnatis & 
aqualis L Si bes cQffligerit ai utramque partem squa-* 
tionis adde nkkxx + znklx + nll 3 & radicem ex* 
trabes ntrobÍque 3 prodmnte xx + ±px + «r * n 

Exempli gratia y proponatur aequatio + izx 

— 17 == o, Se quia p & q hic defunt, & r eft 12^ 
& j eíl — í y* fubftitutis hifee numeris fiet ¿t = o, 
0 = 12, & £ = — i7> & ipforum fi & 2^ feu 12 
& — 34 eommunis divífor unicus, nimirum 2, erit 

0 

n* Porro — eíl ^ & ejus divifores 1, 2, 3, & 6 

jí * 

fucceflive tentandi funt pro k> & — 3, — i s — i, 

— 4- pro ¿ refpeffcíve. Eft autem id eft k k 

zquale Q. Eft & J , id eft */2£±IZ 

2 

= J, Ubi numen pares % Se 6 feribuntur pro k y 
fit 4 & 3<5, & Q^Q^ — í numeras erit ímpar 
aaeoque dividí non poteíl per n feu 2: Quare 
qumeri illi 2 & 6 rejiciendi funt. Ubi vero 1 & 3 
ítribuntur pro A/QJit 1 & 9, & QSL — s fit 18 
& 98, qui numeri dividí pollunt per # 3 & quoto- 
rum radices extrahi. Sunt'ením ¿3 & + 7 : qua- 
rum tamen fola — 3 congruit cum L Pono i ta- 
que 
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que k = i 9 t — — 3, & i, & quantitatcm 
nkkxx^r 2 # £ /x + 12 //, id eíl 2 x x - nx + 
addo ad utramque partem sequationis, & prodit 
x*Hr 2XX + i — sxx — 1% x + 18/ & extraña 
^robique radiee } xx + i xVz — 3 v^2. Qiiod 
fi radiéis extrañionem effugere malueris pone 

x x + -lp # + Q^— 1/tf x ¿ x + /, & inven ietur ut 

ante xx+i— ¿^xx-3* Et ex hac sequa- 
tione fi" radices iterum ex trabas proveniet x se 

¿ 2 + V — - + 3 Y 2, L l fecuudum fignomm 
2 

variationeSjX— — 4VVf V2 — ^&x = -4^2 

* — ^5^2— -i-. Item x= ±V2+ Y^JVT^T) 

& x = \ Yz r — Y — 3 V2 — a, Quae quidem 
quatuor funt radices aequatioms fub inítío propo- 
■fitae x 4 + 12 x — 17 — 0, Sed earum ultima duae 
funt impoíEbiles, 

Proponamus jam «quationem x 4 — 6x % — ; 8 x x 

— 1 14X - 1 1 ~ o, & feribendo — <5, — 58, — 1 14, 

& — 1 1 pro p y q,r,8cs refpeétivej orietur — 67— 

• — 315 — & — 1 133^ = £ Numerorum 5 & 

1 f j 5 

2 feu — 3 1 5 & — — - y communis divifor eft 

2 

unicus 3, adeoque hic erit n, & ipíius — feu 

n 

— 105 divifores funt 3, 5^ 7, iy 3 21, 35, & ioJi 
qui i taque tentandi funt pro L Quare tentó pri* 
nrnrn 3 > & quotum — 35^ qui prodit dividendo 

— per k feu — 10J per 3, fubduco de ±pK & u 

•~3*3> & reílat 2(5$ cujus dimidium 13 eíTe 

debet 
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debet /. Sed , feu ¿ id eft - 20 

2 2 

erit Q¿ & Q^Q — s CIit 4 XI v ^ dividí poteít 
per 12 feu 3» fed quoti 137 radix non poteft ex- 
tiahi. Quamobrem rejicio 3 & tentó 5 pro L 

Quotus qui jam prodit dividendo ~ per feu 

— 10S per y, eft — 21, & hunc fubducendo de 
$fk feu — 3 x y reftat 6> cujns dimidium 3 erit /* 

Eft & O feu — 1 id eft 7 yj nume- 

^2 2 

rus 4. Et J> feu ij dividí poteft 

per n ¿ & Quoti, qui eft 9, radix extra&a 3 con- 

grait cum l Quamobrem concludo efíe / = 3, 

¿ — S> Qj= 4> & «— 3> £cñnkkxx~\*2nklx 

+ b/Z, id eft 75 x x + pox + 27 ad utramque 

partem aequationis addatur, radicem utrobique 

extrahi poffe, & prodíre # x + 4- p x + Q^— ^ 

K + /, feux x — 3x + 4 = + ^3 X yx + 3 3 & 



extraéta iterum radice x 




Haud fecus fi proponatur aequatio hxcct 
— 9 x 5 + ly xx — 27X + 9 - o, fcribendo 

— % + ij> — *7» & + £>> P ro ^ í» ^ & J re " 
fpeftive* emerget — y ^ = *, yo -J- = & & 2^ 
C. Ipforum jS & 2^ feu — ±fL & VV com- 
jrranes divífores funt 3 1 y* p,, 15, 27, 45, & 135 ; 
fed 9 quadratus eft, & 3, 15 , 27, 13 y diviíí per 
numerum 4 non relinquunt unitatem, ut ob im- 
parem terminum p oporteret. His itaque reje£3:is 
icftant foli 5 & 4y tentandi pro n. Fonamus pri- 

mo u = y, & ipíius ~ feu — V divifores impa- 
res dimidiati nempe | a ±, £j¡ V, VS tentandi erunt 

pro 



%é% jEquationum Reducíio 

pro k. Si k ponatur \ y qüotus — ^ qui prodit 

dividendo ~ per k, fubduétus de -Ipk feu — ~ re- 

Ünquit 1 8 pro 2 l y & * feu — 2 eft & 

QSLr~ j > ^ eu — S dividí quidem poteft per n feu 
5, fed Quoti negativi — 1 radix impoífibiüs eft^ 
quae tamen deberet eífé 9- Quare conchado k 
non eífe ^ & tentó jam íi fit f . Quotum qu¡ 

oritur dividendo — per k - feu — V per | nem* 
n 

pe Quorum — V íubdüco de feu — y 
& reflat o, Undé | jam nihil erit. ■ Eft autem 

f^H^r ^ 3 arqualis Q> & Q.Q, — s nihil eft; 

unde rurfus l y qui hújus Q^Qj— f diviñ per ra ra- 
dix eft, invenitur nihil* Quamobrem hís ita qua- 
drantibus concludo effe n — 5, £==4> / — ' o;'_ & 
3, adeogue addendo ad utramque partem 
asquationis propoíitae términos nkkxx + mlkx 
4- ?i / / id eft V x x * & radicem quadraticam mro- 
bique extrabendo prodire xx + ±p x + Q = 

V» K £ x ■ + /, id eíl x x — + 3 = V j x f 
Eadem methodo reducumur etjam aquationes literales. 

fubftituendo — 2¿z, 2aa — cc A — 2rf 3 & 4^ 
pro 5, r, & 5 refpedive, obtinebmntur # ¿3 — ce - 
— qcc — af = 5, ífc + i^rtec — = S 
Quaatitatum $ & 2 £ diviíbr commmiis eft # ¿? + u 

qui proinde erit ra ; & — feu — a divifores habet 

w. 

3 & ¿7. Sed quia ra duarum eft dímenfíonum, & 
k Vn non niíi unius eife deber, ideo k nullius erit, 

adeo- 
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adeoque non poteíl effe a. Sit ergo k~ i % & di- 

vííb — per k aufer quotum — ¿i de ±pk {qu — a 

n 

& reftabit nihil pro L Porro feu a a eft 

Q, & Q^QL~ s & u rt+ — nihil eft; & inde 
niríus prodit nihil pro /. Quod arguit quantita- 
tes n, K h & Q_re¿ie inventas eífe ; & additis ad 
utramque partem aequationis propoíitse terminis 
nkkxx + mklx + ¡z id eft a^xx + ccxjí, 
mdicem utrobique extrahi poíTe, & extrañione 

illa prodire x x + |¿ * -+ Q_= i^k x i x + 4 id 

eft xx — ax + ¿£ ■ = + xVrt¿E + ce. Et extra- 
ña iterum radice x ~ * r a + ^ V¿ # + ce + vel 
- tf±cc — íaa±±a Vña + ce. 

Hafbnus regulam applícuí ad extrañionem ra- 
¿icum furdamm : poteíl támen eadem ad extraftio- 
ncm etiam mthnaHum applicari^ fi modo pro quan- 
tkate n ufurpetur uní tas ; eoque paóto una vice 
examinare poífumus utrum sequatio fraftis & fur- 
dis termínis carens diviforem aliquem duaram di- 
menfionnm aut rationalem aut furdum admittat. 
Ut íi aequatío x+ — peí; — J5cx + nx— 6~o 
proponatur, fubfHtuendo — i, — + 12, & — 6, 
pro p y q^ty & j refpedive invenientur — 5 ~ = *^ • 

9t = & & ponendo jí = i> Quantitat is ^ feu y di- 
vifores funt i, 5, rjj 2 75 : quorum dimidía 
(íiquidem /? fit impar) tcntanda funt pro h Et 

fi pro i teotemus ¡, fiet ±pk — ~^ — — J> & 

ejus 



! 
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e jus dimidium — 4 = /. Item - ^ * =s | 
QQ-j 

& — — 5 ^ cu Jus radix congruit cum l 

Concludo itaque quantitates n 3 k y /, ¡^flg 
Inventas effej & additis ad utramque partem 
quationis terminis nkkxx + znklx + nl^ id 
eít 4 * # — 1 2 4 * + ^ 4> radicem utrobíque ex- 
trahi pofíe ; & extraétíone illa prodire xx 4^ 

H-Q/s + V» k kx+ l, id eft xx-^4* + 4 = 

+ 1 x 2 4 * — 2 r> feu — 3 x + 3 = o, & x * 
-4- 2X — 2 — 0, adeoque per hafce duas «quatio* 
nes quadraticas, a^quationem propolitam quadrato- 
quadraticam dividí pofle. Sed hujufinodi divifo- 
res rationales expeditius inveniuntur per aliam 
methodum fupra traditam. 

Siquando quantitatis ~ multi funt divifores ita 

n 

ut omnes pro k tentare moleflum fuerit, poteft 
eorum numerus cito minui q merendó omnes 
divifores quantitatis * s — Nam horum 
alicuí aut imparis ali c ujus cümidio debet quan- 
titas sequalis efle. Sic in exemplo novif- 
fimo *f — -?rr eft — 4> e cujus diviforibus 
i, 3, 9 aut iifdem dimidiatis ~ y 4> tj ali- 
quis debet eífe Q. Quare íigíllatim tentando 

quantitatis — divifores dimidiatos 4> i, 4> V> % 

& V pro k, rejicio omnes qui non efficiunt v<t 
-i- 4» kk, feu — V + t*¿; id eft Q^effe alíquem 
é numeris 1 3 3, j>, 4, 4> 4- Scribendo autem r> vi 
4> V » ^ pro k y prodeunt refpeftive — -I , — {> 
+ 4* 4 V, <&fc pro é quibus foli — 4 &f 
reperiuntur in prsedi&is numeris, i 9 3» <b t> t» h 

adeoque, 
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adcoque, csteris re je&ís, aut erit é = 4, & Q~ r 4! 
autÉ = í>& Q.— Qpi dúo cafus examinen- 
tur, Atque haftenus de aequationibus 
dimenfionum* 

Si aquatio fex iimmfiomm reducenda efi> fit ea 

£9 H IJ — A . 

Dein íumatur pro n 3 communis aliquis termino- 
rum 2(1 1¡,2 6 divifor integer & non quadratus, 
tiec per numerum quadratum divifibílis, qui 
etiam per numerum 4 dívifus relinquit unitatem ; 
fi modo terminorum p 9 r 9 1 aliquis fit impar. Pro 
k fumatur divifor aliquis integer quantitatis 

fi p fit par, vel diviforis imparia dímidium íi 

f fit impar, veí nihil íí a nihil fit. Pro Q, quan- 
ritas T* + 4»¿k Pro / divifor aliquis quanti- 
tatis S¿ ^SJ. — í fi Q fit integer; veí divi- 

n 

foris imparis dimidium fi Q fit fraéhis denomina- 
torem habens numerum 2 ; vel nihil fi dividuum 

iftud — ' fií nihil- Et pro R qusin- 

titas ir — l Qj + n k L Dein tenta fi RR — i* 

dividí poífit per n y & Quoti radix extrahi; & 

pr^terea fi radix ifta aequalis fit tam quantitati 

QR — :-í . . QQ + fR— nH->i 

■ — — quam quantitati — F - . 

ni 2nh 

Si hxc omnia evenerint, dic radicem illam #/¿ ífc 

vice arquationis propofitat fcribe hanc + 7^x 

.+ Qx + R = ± VfíX + /* + » t Etením 

hace 



hsec ffqnatio, quadrando partes 5c aüferendo utró- 
bique términos ad dextram^ producet aequatio 
nem propoíitam Quod íi ea ómaia in nullo ca- 
fa evenerintj reduftio , erit impoffi bilis, íi modo 
prius conftet gequationem per diviforem rationa- 
lem reduci non polfe. 

Exempli gratia> proponatur seqnatio x € — tatf 

— zaabb . ■ 

■+ 2¿é*4+ 2¿¿¿^ + =¿, 

— ¿\ab l 

& fcribendo — ia> + íbí> + iabb, — ,%aabb 
+ 2¿¡H — 4¿*¿ 3 * o > &c %aab* — pro faq^ k 

t, 8t v refpe¿tive 5 prodíbiirit 2 b b — aa^ 
qabb — rt 1 = & 2£t l 4+ zaabb — 4¿i£ í — ¿i+^y. 

— ¿4 + 2 a> b + 3 aab b — 4 ¿x 6 3 — ~ 
— -r& s 4-3¿*¿¿ — 40 — ir. & — aah a*bb 
—-■^a 6 = 9* Et terminorum a £ Sí 2 9 commiiíiis 
divifor eíl aa — zbb> feu 2 ¿ ¿ — # a perinde ut na 
vel ibb majus fít. Sed eíto a a majus quam 

& «¿i — 2¿¿ erit n. Debet enim n femper affir- 

f 

mat ívurn eíTe. Porro — eft — ^ a ¿i H- 2 ¿1 S + i b h¡ 

n 

h é 

— eft — aflií, & — eft— ^+Tüflííj 
n & 

adeoque — x - — fea eít ^a 6 — ia s $ 

m n 8nn znn 

— x.rt 4 b b + tü> ¿ 3 — 4 ^ a cujus divifores 
íunt i y a¡ aa? fed quia Vn X k non nifi unius 
dimenfionis eíie poteft^ & Vn unius cft, ideo 
k nullius erit ; proinde non nifi numeras efla 
poteíL Quare rejeftis , a & aa¡ reftat folum 1 
pro i. Prxterea ^^inkk dat nihil pro Q» 

& Q¿ QQ/ í etiam nihil eft¡ adeoque /, 

qui 
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qui ejus divifor eíTe debet, erit níhil. Denique 
f^Qj-f- nkl dat a bb pro R. EtRR — v¡ 
¿ft — iaab* ■+ a+¿¿, quod dividí poteft per 11 
fcu # a — ^ b bj & quoti aabb radix extrahi, Se 
radix illa negative fumpta, nempe — a b y indefini- 
ta quantitati ~?f¿5 * í" eu 4 non eft insequalis, 

quantitati vero dennitas - — ^ a*- 

qualis eft, Quamobrem radix illa — a b erit mi 
SE loco aequationis propoíits feribi poteíl x 3 + -^/wc 

^ Qj>c + R — Vn x ■+ Ix + ^ 3 i.e,* 3 — ¿ix* 

'+ £ ¿ = l/¿ ¿ — 2¿ i x *x w — ¿2 ¿. Cujus conclu* 
fionis veritatem probare potes quadrando parres 
¿equationis inventa & auíerendo términos ad dex- 
tram ex ut raque parte, Ea enim operatione pro- 
ducetur aequatio tí 6 — 2¿xx* + ^¿¿tf 4 + zabbx* 

— inabb xx + 2 a> b x x — 4a b* x x a ab* 

— a* bb = o, qu# reducenda proponebatur. 

Si aquatio eft o¿lo dimenfionum fit ea x z + p* 7 < 
«+ + rx s + + íx 1 + v x x + xux -f & =5 o> 
&fiat 9— ?pp=*. f^4f *?z& s — lrp & — + 

& t — =IÍ - Et terminorum 2^, ai, 8 tf> 
qusere communem diviíbrem qui integer fit, & 
non quadratus nec per quadratum divifibilis* qui- 
que etiam per 4 di vi fas relinquat unitatem, íi 
modo terminorum altcrnorum p 9 r y r, w aliquis fit 
impar. Si nullus eft ejufmodi divifor communis, 
certum eft aeqnationem per extraétioncm furdx ra- 
diéis quadratiez reduci non poife, & fi non- poteft 
ea ita reducid vix oceurret illarum omnium qua- 
tuor quantitatum divifor com rnunís. Opufculum 
igitiir haftenns iníÜtutum examinado quídam eft 
utfum sequatio reducibiJis íit nccne 3 adeoque cura 

S cjuf- 
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ejufmodi reduñiones raro poffibiies fint, finen» 
operi ut plurimum imponer- 
la /¡mili ratkne fi ¿tquatio fit decem^ duodecim, *ud 
plurium Mmenfimum^ impoffibilitas reduElionis cogmjú 

$0U Vt fi ea fit x'° + 1 x 9 + ?* 8 W r x~ + sx 6 + tú* 
'+ vx*-\- ax lJ r ¿xx + cx4-¿ = o, faciendum 

^^^r:^ j-icfínít, & quaerendus com- 
niunis divifor terminorum quinqué 2*, sC> 8», 
4 9 7 8 qtii integer íít & non quadratus^ quiqu& 
etiam per 4 divifus relinquat unitatem fi modo 
terminorum alternorum f y t 3 a y c aliquis fit im- 
pan 

Sic fi duodecim dimenfionum aequatio fit x l% 
+ c 4~ ¿ x * + o, faciendum erit 

i — ~<f ¿ = a, / — t* 5 — & qnserendus commib 
iris divifor integer & non quadratus terminorum 
fex 2^ 8", 4^ 8jfi 3 4*> B/* qui per 4 divifus re- 
linquat unitatem, fi modo terminorum altcmorum 
p 3 r y t y a y Cy e aliquis fit impar. 

Arque ita in infinitum progredi licebit, & 
quatio propofita femper per extraótionem furdae 
radiéis quadratiese ir reduci bilis erit ubi ejufinodi 
divifor communis nullus efh Siquando vero ejuf- 
modi divifor u inventas fpem faciat futura! redu- 
¿tionis, poteíl ca infiitui infiílendo veíligi is opo- 
ris quod iu sequatione oíto dimenfionum fubjun- 
gimus. 

Qusre 
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Quaere numerum quadratum cui per n multi- 

plicato ultimus aequationis terminus fub íigno 

proprío adnexus quadratum numerum efKcít. Id 

autem expedí te fiet íi ad z, ubi n eft par vel ad 42, 

ubi n eíl impar fucceflive addantur n % in^n^jn^ 

$n 3 u n, &c deinceps donce fumma sequalis fíat 

numero alicui in tabula numerorum quadratorum 

quam ad manus efle fuppono. Et fi nullus ejuf* 

jnodí quadratus numerus prius oceurrit quam fum- 

mas illius radíx quadratica aufta radice quadratica 

tfxceffus illius fu mmar fnpra ultimum aequationis 

terminum, quadruplo major fit quam maximus ter- 

jninorum squationis propofitas p, j, r fl íi t 9 v, &a 

non opus erit rem ultra tentare. iEquatio enim 

reduci non poteíi Sed fi cjufinodi numerus qua- 

dratus prius oceurrit, fit cjus radix S, fi» eíl par, 

gg ^ 

reí 2 S fí n eíl impar $ & Y dic h. Debent 

n 

autem í & h eíTe numeri integri fi n eft par, at fi o 
impar eft, políunt elle íraétí denominatorem ha- 
bentes numerum binarium. Et fi unus eorum 
fraétus eft, alter fraótus eíTe debet. Quod idera 
de numeris R & Q& /, p & k¡ poft invenien-i 
dis obfervandum eft. Et omnes numeri S &i, 
qui intra prxfatum ümitem inveniri poífunt iti 
catalogum referendi funt, 

Poílea pro k tentandi funt omnes numeri fuccef- 
five qui non efficiunt «fc±v/>, quadruplo majus 
quam maximus terminus aequationis, & ponendum 

eft in omni cafu =5 Q¿ Dein pro / ten- 

tandi funt fucceííivc numeri omnes qui non effi- 
ciuot quadrupío majus quam maximus 

terminus sequationis, & in omni tcntamine ponen- 



4 



+ n k l — R, Denique pro m 
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tea- 
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tentandí funt fucceflive omnes numerí qui nori bf- 
ficiunt #/tí + R quadruplo majus quam maximu^ 
termiuorum gquationis, & videiidum an in cafu 
quovis íí fíat í— QQj— P R + iH, & 

H+ nkm = S, fit S aliquis numerorum qui prius 
pro S in Catalogum relaü crant ; & praterea ii at 
ter numeras ei S refpondens* quí pro h in eundem 

Catalogum xelatus erat fit hís tribus 3 ■ ^ 

sQS-f RR~ i/— wtbjm ^S + 2QR— í — 2k/í?i 

sequalis. Si hsec omnia in aliquo cafu evenerint, vice 
sequíitionis propofit^feribendaerit h^cce x*-jr±px 1 

:+Qxx-t-Rx4 S = + /xx + 

Exempli gyatia proponatur aequatio x s + 4 *7 
— x tf — ioící + y» 4 — 5 — 10 xx — 10 5 — o p 
Et erit í — t />p — — 1 — 4 — — 5 - ^ rf*=— 10 

= — 5 — = — - * ^ai, i C, 8 fi rc- 

fpeñive, fant — y , — _ & — 14 -^ & ea- 

rum divifor communis $, qui per 4 divifus relin- 

quit i, perindeut ob terminum imparem s oportuit. 

Cuna i taque inven tus fit divifor communis n feo 5 

qui fpem facit fnturse reduftíonís, quoniam ifte 

impar eft* ad 4^ feu — 20 fucceflive addo n¡ 3 ?/, 

5», 7»* 9*, feu y, 15, 25, 35, 4 y¿ &c. & pro- 

deunt — iy. o P 25. do. ioy- itfo. 225» 300- 3 S 

480, 583. 700, 825. 960. 1105. iztfo* 1425- 1600. 

Ex quíbus folum o, 25, 225 ? & 1600 quadratí ftint. 

Quarc horum radices dimidiata: o> l, V, lOj in 

gg ^ 

catalogum referenda: funt pro S, & V ^ id 
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cífc í j I* h 9> refpeftive pro k Sed quia S + n h 
fi fenbatur 20 pro S & 9 pro h 9 fit ¿5 numeras ma- 
jorquadruplomaximi terminorum aequationis, ideo 
rejicio 20 & p y & xeliguos folum refero in tabú- 
lam ut íequitur* 
h \^±± 

s ! o. I y. 

His ita difpofitis, tentó pro k números omnes 
qui non efficiunt + feu 2 + 5 ¿ majus qua- 
druplo maximi termíni sequationis 40* id eft núme- 
ros — 8.*— 7. — 6. — 5.— 4. — 3. — 2.— I.O.I.2. 

3 ■ 4, 5 . <?, 7j ponendo feu ¡ id PÍt 

números 441. 120. 60. y. 20, V- °- — 4- o: 
20, V- <?o- 120. refpe&ive pro Q. Imo 
vero cum n l, & multo magis non debeat 
majus efle quam 40, rejiciendos efíe fentio 1 20. 
'¿44- Se do, & qui his refpondent —8. — 7. — 6. 
— 5, 5. í5, 7. adeoque folos — 4* — 3. — 2. — i- o. 
i. 2, 3- 4 pro £ & V* 20. V« o. — r- o. y. 20. 
1 V pro Q refpeftive tentandos. Tentemus autem 
t- 1 pro k & o pro Q, & in hoc cafu pro / ten- 
tan$U deinceps erunt fucceíílve omnes numen qui 
non efficiunt Q + « / majus quam 40, id cft omnes 
numeri inter 10 & — i a, & pro R rcfpeílívc nu- 

meri E \- nkl> feu — 5—5/ xd cft- 55. 

4 

■^jq. — 45. -—40. — 35* —30. —25. — 20. —15. 

io- — $\ o. 5. 10, 15, 20. 25. 30. 35. 40. 45, quo- 
rum tamen tres priores & ultímum quia majores 
quam 40 negligere licebit, Tentemuá autem — 2 
pro / Scí 5; pro R 5 & in hoc cafu pro m tcntandi 
pmerea erunt omnes numeri qui non efficiunt 
R + jitfífeu5 + 57rc majus quam 40, id eft numeri 
omnes inter 7 & — 9, & videndum an fi- ponendo 
* — QQr~í R +^>ideít 5—20+20 feu 

S 3 i & 
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fit H + nlrn feu £ — y.?» —5, id efí íí ex his numéa 

tis ±m =iit ¿i*- =^ 



a a i 



^fr?'??? **** "q««J¡« fit «licui 

3 2 2 2 2 2 2 

numerorum o. + 4* i V qui prius ín tabulam pro 
S relati eranr. Et hujufmodi quatuor occurrunt 
— V*- — £ T p V quibus refpondent rfc* + |, r 
+¿ pro A in eadem tabula fcriptij ut & 2. 1. o. - \ 
pro m fubftitui. Verum tentemus —4 pro 1 p ro 
0 , , . . - 2RS— —25 + 10 , 

2 # 771 IO 

aOS+RR-^v— nmm _ 25+10 — 5_ % 

SC _ — ' — — T* & 

2 n l — 20 

/>S + 2QR— f — mlm _ — 10+ 5+20 _ ¿ 

nnk — 10 

Quare cum prodeat omni cafu — | feu ¿, concludo 
números omnes rede inventos efle, adeoque vice i¿ 
quationis propofitae fcríbendum effex*+ t£* 1 + Qxx 

-+Rjc + S ^V r KXjfex3 + / xx+ mx + k, id eft 

>* + *X S + Jíff — 2T = ^JX- — 2XX + X — ifi 

Etenxm quadrando partes hujus, producetur squa- 
tio illa ofto dimeniionum quae fub initio propone-, 
batur. 

Quod ü tentando cafus omnes numerorum^ praz- 
'diñi valores omnes ipfius h millo in cafu ínter fe 
confeníilfent, argumento fuiflet aequationem per . 
extra&ionem fardas radicis quadraticae reduci non 
potuiíle. 

^ Deberent autem aliqua hic ín operis abbrevía- 
tionem annotari^ fed quas brevitatis caufa praetereo, 
cum tantarum reduftionum perexiguus fit ufus, & 
rei poffibilitatem potius quain praxin commodifli- 
mam voluerim exponere. Sunr igi tur hx redufti- 
ones asquationum per extrañionem /urda radicis 
cuadrática, Ad- 
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Adjungere jam liceret rednflíones aquatíonum 
per extrqñiomm furda radiéis cubica, fed ,& has, ut 
quae perra ro útiles finr, b revi taris gratia pratereo. 

Sunt tamen redu&iones qusedam cubkarum &qua- 

tionum vulgo nota?, quas, ii penitus prseterirem, 

Lcétor fortaíle deíideraret. Proponatur asquatio 

cubica x 3 ■ + q x + t — o, cujus fecundus fer- 

minus deeft. Ad hanc enim formam aequationem 

omiiem cubicam reduci poffe conñat ex preceden- 

ti bus. Jit fupponatur x eíTe — + ¿, Erit 

¿2^+3 /í¿í¿ + 3¿t¿¿ + ¿ 3 fid eíl x 5 ) Hr 5 x + ? — o. 

Sit 3 b ¿2 5 4- 3 ¿ ¿ ¿ (id eft 3 ¿2 ¿ x) + q x = o, & erit 

'& + ¿3 + ? — o. Fer priorem aequationem eíl 

9 * ^ 

¿ — — * & cubice ¿> — — : — -* Ergo per por 

íteriorein eft a — — ^— + y = o * feu ¿2* + r^. 
27 a* 

= - J — » & per extraftionem afte&ac radiéis quadra- 
*7 ; 

ticas tf 3 — — f r ±Vr 5' r + Extrahe radicem 

27 

¡9 

cubicam & habebitur a, Et fupra erat — - - = b 7 

& a + ¿ = x. Tírgo g ^- radix eíl gquatioms 

3 a 

propofítae. 

Exempli gratia proponatur aequatío y 3 — 6yy 4-5 y 
+ 12 — o* Ad tollendum fecundnm aequationis 
hujus terminum ponatur x + 2 =~ y, & : orietur 

íjc — tfx4-8 = o, ubi eft 5 ■= — d", r = 8, ^rr=^i : 6 y 

27 ^ 

id eft % + 1^—4 ¿/ 8+ v . 2 = J- 

S 4 Sí 
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Et hoc modo erui poífunt radices omnium cu- 
bicar um aequationum ubi q affimatívum eft i vcl 

etiam ubi q negativum eft, & ~ non majus quam 

jH, id eft ubi dua ex radkibus aquationis fuñí impof 

fibiles. At ubi q negativum eftj & íimul ma- 
2 7 

jus quam £*r¿ fit V^rr — 4r quantitas impoffi- 

27 

bilis, atque adeo sequationis radix # velj^, hoc 
cafu impoífibilis ent. Scilicet hoc cafu tres fum 
radices pojjibiks qux omnes eodem modo fe habent 
ad sequationis términos q & r 3 & indifterenter de- 
fignantur per literam * vel j> adeoque omnes ea- 
dem deberent lege erui & exprimí qua una aliqua 
eruitur & exprimitur : Sed omnes tres lege prafata ex- 
prímese impojJtUk efi. Quantitas a — — qua % de* 

3 a 

fígnatur multiplex eífe non poteít, eaque de cau& 
Hyporhefís quod x> + hoc in cafu ubi triplex eft, 

¿qualís effe poteft binomio a ^ feu a + 1 cu- 

3 a 

5us nominum cobi a* + P conjuriétím sequen tur ? 3 
& tripium redangulum ^ab sequetur?, plañe im- 
poífibilis eft i & ex hypotheíi impoffibilí conelufi- 
onem impofílbileip colligi mirum eíTe non deber, 

£/? H aUus modas has radices exprimendL Nimi** 
Tum de a* -f & + r i¿ «ft de ni hilo, aufer a 3 + *j 

feu'f r± V^-f¡ y 4 ¿i & reílabir ¿ ? — — 7 r 
2 7 



* V^r + ¿ Eílitaq; a = ^-fr+V^+^ 
27 1 - '. 27 



pr divijores Sardos* zSi 

27 ¿7 



¿ — y— 'X^+Vt ít + » adeoque horum fumma 
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crit — x. 

■ Pojfmt etiam aquatipnum biquadratkarum radkes me* 
Aiantibus cubkis eriti & exprimí. 

Tollendus pít autem primum fecmidus sequatio- 
nis tcrminus, Sit ¡rquatio reíiiltans xHyxx 
+ r x s = o. Pone hanc multiplicatiorie duarum 
síx+íx+Z^o^ & xx-íx + ^ = ó generan, 

+/ ¿¿¿I 

id eft eandem cíTc cum hac # xx ~ % x 

— ee J 
+ j% = o, & collatis terminis fiet fjp g — ee=zq¡ 
eg — ef=r,& fg =: Sji, Quare ? + =p/+& 

7=*-/; — — fj|. — r — jf. 

( —fg) —*> & per reduflio- 

4 i** 

ncm é tf + 2 ¿7 ■ ; í a» — r r = o. Pro e e feribe 
_4 i 

£ & fiet / + % qyy — r r ¿= o, ^quatio 

cubica cujus terminus fecundus tolli poteft, & 
radix deinceps per regulam prarcedentem vel fecus 
extrahi. Dein habita illa radice regrediendum & 

nt ponendo Vy=e, - í- =f y : — ^ = g 5 

& sequationes ánx x x + e x sf-jT = o 3 &f x x — * xr 
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J^g á ó* extradis earum radicíbus dabunt qtu- 

tuor radices sequationis biquadratic* x+ + jxx 

J^ r x-\-s = o s nimirum x = — r€ + V^e e — jf¡ 

te x — í e + V% e e — Ubi notandum eft quod 
fi sequationis biquadratic^ radices quatuor poffi- 

biles &nt, seqTOtxonis cubica -|- ^ j 5 ^ í 

4 s 

*— Y¥ = q radices tres poííibiles erunt, atque adso 
per regulam pracedentem extrahi nequeimt. Sk 
& fe aquationis quinqué velpheríum dimenjionum radi- 
ces affe&£ in radices mu ajfeBas mediis aquationis 
minis quoque paBo fublatis cmwertantur 7 illa radicum 
expreffio &t* impofjfbilis ubi plures quam una ra- 

iix in aquatione imparium dmenjkmm pojjihiks funt y 
mn plures quam dux in aquatione pariunt dimenfwfium 
4¡ua per extraBmwn furda radias quadratim metkfa 
fupra expofita reduci mqaeunV 

Docuit Cartejius a^quationem biquadraticam per 
seguías ultimo traditas reducere. £. g t proponatur 
a:quatio á nobis fupra redufta x* — x* — 5 x jí 
4- 1 2 * — 6 = o. Tolle fecundum terminum feri- 
bendo v + | pro x, Sí orietur v+ — V ? ? Hr V V 
i— = o. Ad tollendas fradiopes feribe i z* pro 
y 3 Sí orietur — 86 ^ £* + 600 — 8 > 1 == o. Hic 
eft — 36 = 600 = r> & — 851==^ adeoque 

y 1 + a qyy ¿ ^ y — v j;= o, fubítitutis aequipol- 

lentibus fiet f — 172^7 + 10800^ — 3 60000 = 0* 
Ubi tentando omnes ultimí termini divifores í¡ 
— i> 2> — 2, 3, —3, 4> — 4>5> —y, & deinceps uf- 
gue ad 100 inveiiietur tándem y = ioo. Quod 
ídem multo expedí tius per methodum á nobis fu- 
pra expoíitam inveaire poruit Dcin habito y, radk 

-86-fioo"-^ 

z % 

fea 
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feu —a? erit /, & sr- - feu 37 erit g, adeo-í 

que aequationes # jí + e x = o > & — e 
+ g = o, feripto %> pro .& fubñitutis atquipol- 
lentibus evadent & z, + 10 & — 23 ~ o, & & x - 1 o&' 
+ 37 = 0. Refti t ue i> pro ^ ^ & oríentur v v -| 2 f u 
— 4l = o, & vw — if v + *rJ = o. Reíiitueiti- 
fuper # — £ pro &emergent xx + 2x — 2=0; 

— + 3 = o, aequationes dus quarum ra- 
¿ices quatuor x = ~ 1 +V$> £¿ x 1 i + Y — ±; 
easdem funt cum radicibus quatuor aequationis bi-* 
quadraticae fub initio propoíita? x* — #3 — $xx 
+ — tf = o. Sed hae tacilius per methodum 
inveniendi divifores á nobis fupra explicatam in* 
yenire potuerunt* 





fEQUATIONUM 



HAftenus xquationum proprietates; tranfnm- 
tationesj limites & ornáis generis reduétio- 
ties > docui. Demonftrationes non femper adjunxí 
quoniam fatis fáciles mihi vifae funt, & nonnun* 
quam abfque nimiis ambagibus tradi non poífent. 
Reítat jam tantum ut sequationum poftquam ad 
formam commodiffimam reduftse funt, radices in 
numeris extrahere doceam* Et hic precipua di£- 
ficultas eít in fíguris duabus vel tribus prioribus 
obtinetidis, Id quod commodifíime per sequatio- 
nis conflruftionem aliquam feu Geometricam íive 
Mechanicam confit. Qiia de caufa non pigebit 
hujufmodi conílruótiones aliquas fubjungere. 

Veteres 3 ut ex Pappo difeimus, trifeftionem 
anguJi, ?£ inventionem duarum medie proportio- 
nalium, fub initio per reftam lineam & circulum, 
fruílra aggrcili funt. Poílea coníiderare coeperunt 




alias 
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alias permultas lineas, nt Conchoidem, ClíTol* 
dem, & Cónicas fe&iones, & per harum aliquas 
folverunt Problemata. Tándem re penitios exa- 
minata, & Conicis feftionibus in Geometriam 
receptis Problemata diñínxerunt in tria genera : 
Plana qux per lineas, á plano originem derivan- 
tes, Reiftam nempe & Circulum folvi poffint; So- 
lida qux per lineas ortum a folidi id eft Coni 
conlideratione derivantes folvebantur; & Lima- 
ría ad quorum folutionem requírebantur linee 
magis compoíitae. Et juxta hanc diftin&ionem, 
problemata folída per alias lineas quam Cóni- 
cas fe&iones folvere á Geometría alienum eft; 
praefertím íi nullae aliz Unese prxter re&am, cir- 
culum, & Cónicas feétiones inGeometriam reci- 
piantur. At Recentiores longius progrefli rece- 
perunt lineas omnes in Geometriam qua; per 
¡gquationes exprimí poífunt, & pro dimeníionibus 
sequationum diftinxerunt lineas illas in genera, 
legemque tulerunt non licere Problema per li- 
nean! fiiperioris generis conftruere quod conflrui 
poteft per lineam inferioris. In lineis contémplan- 
os, & eruendis earum proprietatibus, diííinftio- 
mm earum in genera juxta dimenfíones aequatio- 
ixum per qnas definiuntur laudo. At xquatío non 
eft, fed deferiptíb qux curvam Geometricam eífi- 
cit, Circulus linea Geométrica eft, non quod per 
«quationem exprimí poteftj fed quod deferiptio 
ejus pofíulatur. jEquationis (implícitas non eft, 
fed deferiptionis facilitas, quae lineam ad coníim- 
étiones Problematum prius admittendam eíTe indi- 
cat. Nam asquatio ad Parabolam fimplicior eft 
quam *quatio ad circulum ; & tamen circulus ob 
íimpliciorem deferiptionem prius admittitur. Cir- 
culus & Coni fediones fi sequationum dimenfíones 
fpeftentur ejufdem funt ordinis, & tamen circulus 
in conftruftione problematum non connumeratur 

aun 
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cum hís, íed ob fímplicem defcriptionem deprimí- 
tur ad ordinem inferiorem linea: reiftae ; ita ut pet 
circulum conftruere quod per redas coníírui poteft, 
non fit illicitum ; per Cónicas vero feñiones con- 
ftruere quod per circulum conftrui potefi vitio ver- 
tatur* Aut igitur legem á dimenfíonibus #quatio-< 
num in circulo obfervandam efle ftatue, & íic di- 
ftínSionem Ínter problemata plana & folida ut vi- 
tiofam fóttej aut concede íegem illam ín Iíneis fu- 
periorum generum non ita obfervandam effe quin 
alíquae ob íimpliciorem defcriptionem praferantur 
alüs ejufdem ordinis* & in conftruftione Proble- 
matum cum lineis inferí orum ordinum connnme- 
rentur, In conftru&ionibus quae funt «que Geo- 
metrícx prxferenda; femper funt íimpliciores* Harc 
íex omni exceptione major eft. Ad fímplicitatem 
vero conftru&ionis expreífiones Algebraicas nil con- 
ferunt. Sólx de fcript iones linearum hic in cenfum 
veniunt. Has folas confiderabant Geómetra qui 
circulum conjungebant cum refta, Prout har funt 
fáciles vel difficiles conftruftio facilis vel difficilis 
rcdditur. Adeoque á rei natura alienum eft leges 
conftru&íonibus aliunde praífcribere, Aut igitur 
lineas omnes pmer reftam & circulum & forte 
Cónicas feñiones é Geometría cum Veteribus ex- 
cludamus, aut admittamus omnes fecundunx de- 
fcriptionis fimplicitatem. Si Trochoides in Geo* 
metriam reciperetur, Üceret ejus beneficio angu- 
him in data ratione fecare, Numquid ergo 
prehenderes íiquís hac linea ad dividendum angu- 
lum in ratione numeri ad numerum uteretur, & 
contenderes hanc lineam per xquationem non de- 
finir^ lineas vero qu& per sequationes definiumur 
adhibendas eífe? Igitur íi angulus e,g. in ioooi 
partes dividendus eíletj teneremur curvam lineam 
squatione plufquam centum dimcníionum definí» 
tain in médium afierre, quam tamen nema morra- 

üum 
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Hum defcribere nedum inteüigere valeret ; & hañtí 
antepone re Trochoidi quae linea notiíRma eft, & 
per raotum rotas vel circuü facillime deferí bit m\ 
Quod quam abfurduin fít quis non videt ? Áut 
igitur Trochoides in Geometriam non eft admit- 
tenda 5 ant in conftraétione Problematum curvis 
ómnibus díffieilions deferiptionís auteferenda. Et 
cadem eft rátio de relíquis cunas. Quo nomine 
trifeétiones anguli per Conchoidem quas Avéi- 
medes in Lemmatis & Pappus in coile¿Uonibus po- 
fuere prae aliorum hac de re inventis ómnibus 
laudamus ; íiquidem lineas omnes pr^rer reñam 
& círculum é Geometría exeludere debeamus^ ant 
íecundum deferiptionís fimplicitatem admitiere^ & 
Conchoides fimplicitate deferiptionís nuíli curva- 
prxter círculum cedit. jEquationes funt expreíTio- 
nes computi Arithmetici, & in Geometría locum 
proprie non habenr^ niíi quatcnus quantitates veré 
Geométrica (id eft linean fuperficies, folida & 
proportiones ) aliqus aliis aequales enunciantur* 
Multiplicationes¿ Divifiones, & ejufmodi computa 
in Geometriam recens introducta funt ; idque ia- 
confulco, & contra primum inñitutum feientiae 
hujus. Nam qui coiiftruftiones Problematum per 
refiam & círculum a primis Gcomctris adinventas 
confiderabit, facile fentiet Geometriam excogita- 
tam eífe ut expedito lincarum duétu efFugeremus 
computandi tedium, Proínde hx duae feientiaí 
confundí non debent. Veteres tam fedulo diftin- 
guebant eas ab invícem, ut in Geometriam térmi- 
nos Arithmeticos nunquam introduxerint. Et re- 
centes utramque confundendo amiferunt fimplici- 
tatem in qua Geometría: elegantia omnis confíftit, 
Eft itaque Anthmetke quidem fimplicius quod 
per fimpliciores aequat iones de termina tur, at Geo* 
metrke fimplicius eft quod per fímpUciorem dn- 
cfcum linearum colligitur } & in Geometría piw 

& 
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& pneítantius cíTc dcbet quod efí ratioríe Geomé- 
trica ílmplieius. M¿hx igitur vi tío yertendum non 
erit íí cum Mathematicorum Principe, Archimcde 9 
aliifque Veteribus Conchoidem ad SoHdorum pro- 
bleinatum conítruáiónem adhibeam. Attamen ¡G- 
quis aliter fenferir, feiat me hic de conftruftione 
non Geométrica fed qualicunque íbllicitum efie, 
qua radices aiquationuin in numeris proxime afle- 
quar. Cujus rei gratia prsemittQ hoc Probletna 
J^mmatícum. 




Inte* 
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Inter datas duas ¿¿mas JB, AC reclam Ut* 
íongitudinis B C poneré <iua ¡traducía tranjm 
pr d&tum funftam P* 

SI circa pohim P gyret linea BC, & fímul ter* 
mino ejus C íncedat íuper reéfca A C 5 ejus- al- 
ter terminus B defcriber Conchoidem Veterum. 
Secet hm lineam AJ8 in pando B. Junge PB> & 
ejus pars BC erit re£ta quam ducere oportuit, Et 
eadem lege linea BC duci potcíl ubi vice reñaj 
A C linea aliqua curva adhíbetur, 

Sicui conftruétio haxce per Conchoidem mi ñus 
plaeeat, poteft alia per Conicam feftionem ejus 




vice fubítittii. A punfto P ad reatas' AD, AE 
age PD 3 PE conítituentes paralielogrammiim 
EADP, & á punáis C ac D ad redara A B de- 
mkte perpendicula C F 3 D ut & á punfto E 
ad reflam AC verfysA produftam perpendicu- 
ium E H, & ái&is A íf~ a. PD = ¿. BC = f* 

AG 
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JlG ~d, AB = x, &AC =y. Eritlp.A,Q. 

;:AC,Á $ adeoque AF = ^ Erit ^AB, 

A C : : P D , C D, ku x . y : : b , a -¿ y. Ergo 
ky ^ ax— y x, qxxx xqvaúo eíl a4 Hyperbolam 
Rurfus per 13. II. Elem. erit B C q = A C 9 

+ AB ? — 2FAB, ideft« = jj+x* — 

Priorís aequationis partes dudas in — aufer de 

ñ 

partibus hujus, $ reílabit ce- - - *=yy+%x 

¿t 

— 2 dx y squatio ad circulum, ubi * & j ad le- 
fios funt ángulos. Quare íi hafce duas lineas 
hyperbolam & Circulum ope harum aequationum 
componas, earum interfe&ione habebis x S¿ y % 
feu AB^í A C qnm pofitionem rectae B C deter* 
minan t. Componentur autem linean illx ad hunc 
modum. 

Duc reflas duas quaMs K L gqualem A D t 
& K Ivf ffqualem P D continentes angulum 
reftupi MftL Comple parallelogrammum K L, 
}á N 3 & afymptotis LN, MN per punótum K 
Referí be Hyperbolam í K. X-^. 

In R M verfus K prod^cta pape K P aequalem 
AG & R Q^aequalem BC £t in KL produíta 
verfus K cape KR aequalem AH, &RSa:qua- 
lem R Q. Comple paralleiogrammum PRR T $ 
& centro T intervallo T S deferibe circulum. 
Secct hic Hyperbolam in punfto X. Ad £P de- 
jnkt£ perpendiculum X Y> & erit X Y squalis 



T * AC 
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JiC & KT ^qualis AB. Qixx duae linea: ÁC 
& A B vel una earum cum punéb P determínant 



dcmonftranda?, & ejus cafibus fecundum caítis 
Froblematis determinandis non immoror* 

Hac, inquam, conñruélíone folvi poteíl Pro- 
blema ficui ira vifum íit. Sed hxc folutio magis 
compofíta eft quam ut ufibus ullis infervire poííir. 
Nuda fpeculatio eft, & fpeculationes Geométrica 
tantum habent elegantiae quantum fímpliciraris, 
tantunique laudis merentur quantum utilitatis fc- 
cum afferunt. Ea, de caufa conftru¿h'onem per 
Conchoidera prafero ut multo íimplicíorem^ Se 
non minus Gecmctricam; & qux refolntioni &- 
quationum á nobis propoíitse optime conducir. 
PrsemiíTo igitur precedente Lemmate conftruimus 
Geométrico Problemata cubica, & quadrato- cua- 
drática [ utpte fía ai mhka reduci fojfum ] ut fc- 
quitur. 





Pro- 



ConftrkfátQne liman* 



Proponatur &quatio cubica xS^+fíí + r = o^ 
mjm wminm fimndm deeft> tenim <um ful Jignfify* 
deftgnatur f& + q & quartm + V* 




Duc quamlibet KA quam dic ¿ In KA utrinqu© 
produfta cape K B = ~ ad eafdem panes cum 




K A fí habeatur + q y aliter ad contrarias. Eileci 
B A in C & centro K radio K C fac circuium 

T 3 CX, 



ip4 Áffzndtx de JEquáúonum 

C X* cui infcribe reáam C X sEqualem — , & pto+ 

un r 

áhc eam utrinque. Dein junge A X & produc 
eam utrinque. Dpnique ínter has lineas ¿X & 




A X infcribe E Y ejufdem longitudinis cum C Á, 
quseque produfta tranfeat per punótum K > & X Y 
crit radix asquationis. Et ex his radicibus afirma- 
tiva erimt quae cadunt ad partes X verfus C, & 
negativse qux cadunt ad partes contrarías, fi ha- 
beatur + r 9 & contra ii habeatur — r, 

Demonjlratio* 

Ad demonítrationem praEmittímus Lemmata fe- 
iquentia. 

L e m> I Eft TX ad AK ut CJT ad RE. 
Etenim age KF parallelam CX, & ob íimilia trian- 
gula A CX, AKF, & EJX EKF, erit AC ad 
A K ut C X ad KF, & Y X ad YE feu A.C nt 
KFadKE, adeoque ex aequo pertúrbate Y X ad 
AK ut CXadKE. Q, E- D. 

Lem> II. Eft TXad A Rut CT ad AK+RE. 
Nam componendo eft Y X ad A K ut YX + CX, 
Id eft C Y ad AK + KE, E. D. 
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Lem. III. Efi KE—BK ai Y X ut XX 
ai A K. 

Nam per xa. II. Elm. efl'TKy-CKy 
~CYg — CYxCX = CYxYX, hoc eít ti 
Theorema reíblvatur in proportionem C Y ad TK 

— CK ut YK-f CK ad YX. SedeftYK-CK 
s=YK— YE + CA— CK-KE— BK. Et YK 
+ CK = YK-YE+CA+CK = KE-f AK: 
Adeoque eít CY ad KE — BK ut KE + AK 
ad Y X. Sed per Lemma fecundum erat C Y ad 
KE + AK ut Y X ad A K. Ergo ex iquo eft YX 
ad K E — B K ut A K ad Y X. SeuKE-BK 
ad Y X ut Y X ad A K. Q. E. D. 

His prarniiífis Demonftrabítur Theorema ut fe- 
quitur. In primo Lemmatt erat Y X ad A K ut 
CX ad K E, íeu KEx YX = AKxCX. ínter- 
tio erat K E — B K ad YX ut Y X ad A K. Unde 
ii prioris rationis termini du can tur in Y X fíet 
KExYX-BKxYX ad YX? ut YX ad A K, 
íd eft AKxCX— BKxYX ad YX ? ut YX ad 
AK, & ductis extremis. & medüs in fe AKjxCX 

— A K x B Kx YX = Y X cub. Denique pro Y X, 

a y 

AKj B K, Se CX reftitutis x, n, — > & — orietur 

n nn 

r — qx= xK E. D. Quod vero ad íignomm 
variationes attinet, iftis fecundum cafus Problema-* 
tum detenninandis non immoror. 

Proponatur jam aqtmtio cujm teitim terminuf 
deefi 5íí+í5fx + r = o, Et ad ejus conftrufíio- 
nem aflumpto qiiolibet n> cape in reda aliqua Ion- 

situdines duas KA^^, & KB ~ p y idque ad eaf- 
D mi 

dem partes íi r & p habeant eadem ílgna, aliter ad 
contrarias, Biíeca B A in C, & centro K radio 
KC deferibe circuí um cui inícribe CX aequalem n y 
T 4 5c 
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& produc eam u trinque. Item junge AK, & pro- 
duc eam atrinque. Denique ínter has lineas C X 
& AX infcribe EY ejufdein longitudinis ctim C A, 
ira ut ea fi proclucatur tranfeat per K, & K E erit 
radix aequationis, Radiccs autcm affirmativae íunt 
ubi punftum Y cadit á parte punfii X verías C x 
& negativa ubi punftum Y cadit ad alteras partes 
punffi X li modo habeatur + r 7 & contra ii ba- 
bea tur — 

Ad bujus Propofítioni% demonílrationem Sche- 
mata & Lemmata de priori propofitionc mutuo 
fmnantur, & Demonfiram erit ut fcquítur, 

Fer Umma i, erar TXad AKutCX ad RE 
feu YXxKE^AK*-CX, & per Lmma 3, KE 
— KB ad Y X ut Y X ad A K, aut (fumpto KB 
ad contrarias partes) KE + KB ad YX ut YX ad 
AK, adeoque RE + KBin KEad YXxKE, 
feu AKxCXut Y X ad A K, feu CXad KE. 
Quare duótis extremis & mediis in fe, efe KE cuk 
H- K B x K E 7 == A K x C X ?> & ipíaruin K E, KB, 
AK, & CX reítitutis valoribus fupra affi^iájti^ 

Pyoponimm jam aquationem triUm dimenjmmm 
-f p x x + q x + y = o, nulio termino carentem^ & 
cujm tres yodices non funt omnes affirmatha ñeque 
muñes negativa. 

Et primo íi terminus q negátívm eft, in recta 

aliqua KB capiantur longituSines dua; K A — — 

q 

& KB — p y idquead eafdem partes punfii K íi p 

y - 
& — habent fi^na divería ; aliter ad contrarias* 
q 

Bifeca A B in C, & ad punftum iiiud C erige per- 
pendicuhim C X sequale radie* quadratiese termi- 
ni q: Et Ínter lineas reftas AX & CX, utriuque 
*prcdu¿tas in infinitum inicribatur reda E Y quee £- 

qualis 
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qualis fit redx A C, & produda tratifeat peí 
puudum K 3 atque K E erít radix sequationis¿ qu^ 




quidem afKrmativa erit ñ pundum X cadat ínter 
punda A & E, negativa vero íi pundum E cadat ad 
partes pundi X vcrfus A, 

Quod íi terminus q nffirmativm efi 3 in reda KB 
capiantur longitudiaes illse dux KA = & 

KB=j^£, idque ad eafdem ' partes pundi íi . 

i — y a 

y ■ — & habfcnt lígna diverfa ; aliter ad con- 
trarias : Bifeca A B in Q & ad pundnm illud C 
erige perpendiculum C X asquale termino p : & Ín- 
ter lineas recias AX & CX> utrinque produdas in 
infinitum in'fgribátiir reda E Y quse a^qualis fit 
red;e AC, & produda tranfeat per pundum 
atque X Y erít radix axjuationis; qux quidem ne- 
gativa erit íi punftum ¡¿ cadat inter punda A & E, 

afKrma- 



£98 'Afpendix de MQutáiónum 

affirmatka vero fi punfliiim Y cadat ad partes puo* 
&i X veríus pun&um C. 

Vemonjlratia cafm friorm 

Per Lemma primum erat K E ad C X tit A K 
ad YX, & ita (compooendo) eíl K E + A K, id 
eftET+KCadCX + YX, ideftCY. Sed in 
triangulo re¿tangulo KCYeftYCf zquale Y K ^ 

— KC?> id eft squale K Y + KC in &Y— KC, 
& refoivendo términos sequales in proportionales, 
K Y + K C adCY ut CY adKY — KC, feu KE 
+ AK ad C Y ut C Y ad E K — KB. Quare cum 
in hac proportione fuerit KE ad CX; duplicemr 
proportío, & erit K E q ad CKq ut KE + AK ad 
KE - KB; & duftis extremis & mediis in fe K E cuL 

— KBx K E^ — CXjxKE + CXjjíAK. Et 
refiítutis valoribus fupra aflignatis x^fxx 



Demoxfiréttio cafa fecandL 

Per Lemma frímum eft K E ad CX ut A K ad 
Y X, duórifque extremis & mediis m fe fit K E 
KYX — CXxAK. Scribe ergo in' fuperioribus 
K E x Y X pro C X x A K, & fiet K E mk — K B 
xKE ? =CX¡kKE + CX)(KExYX ( Etap- 
plícatis ómnibus ad K E erit KEj — KBxKE 
= CXyH-CXxYX.: dudifque ómnibus in AK 
habebitur A K x K E q — A K X K Bx K E ~ A K 
xCXj+AKxCXxYX: Ac mrfus fcripto KE 
x YX pro CX x AK, fiet AKxKE?— AKxKB 
kKE-K Ex YXxCXH- KEx¥X ?: & appli- 
catis ómnibus ad KE orieturAKxKE™ AKxIÍB 
— YXxCX 4- Y X <j: dudifque ómnibus in YX 
emerget AKxKExYX-AKxKBxYX 



ConfiruUioné Unwu ipgj 

^YX^xCX + IX mk Se pro KExYXfcrip* 
as in primo termino C X x A K> fiet C X x A K <j 
_AKxKBxYX^CXxYX 9 + YX^feu 
quod pcrínde eft Y X mk + CXx YX q + A K 
# KB x YX— C XxAR¡ = o. Atque pro YX, 
CXjAK&KB fubftitutis valoribus fupra affigna- 

tis <s¡ — q )/—- emerget tándem x 3 _+£ 

4- q x ■ + r — o, Equatio confíruenda* 

Sofaimtw etiam ha &quationes ducendo reBam Umam 
data hngitudims ínter tirculum & atiam nÜam pofitiom 
datos, ea kge ut reBa Ola duEía convergat ad punEium 
datum* 

ProponatUY eaim aquatio cubica x 3 ' ♦ + g# + r= o,' 
mjm terminm femndm deeft. 
Duc reftam KA ad arbitrium. Eam dic m In KA 1 

utrinque produfia cape KB — ^ y idq,- ad eafdem par-i 

tes punñi K cum linea KA ÍI modo habeatur — ^^ali* 



<3 




F 



ter ad diverfas, ^ Bi feca B A in C> & cen tro A in tervallo 
AC defcribe eirculum CX* Ad hunc apta lineara 

reflanj 
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refiam CXs— , & per pimfía K, C & X deícribc 
m 

circulum KCXG. Jtinge AX, & junftam produc 
doñee ea iterum fecet circulum ultimo deferiptum 
KCXG in punfto G. Penique inter hunc ulti- 
mo deferiptum circulum & reftam RC utrinque 
produñam inferibe re£tam E Y e jufdem lóngitudi^ 
íiis cum recta AC ? ita ut ea convergat ad punétuin 
G. Et aóta reóta EC erit una ex radicibus xqm- 
tlonis. Radices autem affirmativíe funt quae ca- 
dunt in majori circuli Tegmento KGQ & negati- 
va qi\x in minori K FC íi habeatur — r; & con-' 
tra íi habeatur 4- r affirmativae in minori Tegmen- 
to KFQ negativas in majori KGC reperientur, 

Ad hujus veto conítrufiionis demonílrationem 
prsemittimus Lemmata fequentia. 

Lem. 1 Pojiíis qu& in tonfiruBione ftíperiore^ efl 
CE ad KA ut CE + C X ad AT, & CX ad 
KA. 

Nam refía KG ducta, eít AC ad AK ut CX ad 
KG, idque ob fimilia triangula ACX 5 AKG, Sunt 
etiam triangula YEC, YKG íimilia: quippe qu£ 
communem habent angulum ad Y, & ángulos ad 
G & C in eodem circuli KCG Tegmento EGCK, 
atque adeo anuales. Indc fit CE ad EY ut K G 
ad KY, id efl CE ad AC ut K G ad KY eo quod 
E Y & A C juxta Hypothefín sequantur. Collata 
autem hacee cum fuperiore proportionalitate colli- 
gkur ex aequo pertúrbate quod íit C E ad K A ut 
CX ad K Y 3 & viciffim C E ad C X ut KA ad K Y. 
Unde componendo fit C E + C X ad C X ut K A 
H- K Y ad K Y, id efl ut A Y ad K Y, & viciffim 
CE + CX ad A Y ut CX ad KY hoc eft ut CE 
adKA. 

L e m. IL Demijfo ad Umarn G T perpendkuh 
C H y fiet reBangtdmn z H E T aqtiak reSlanguio 
CExCX 

Nam 
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Nam dcmiffo etiam ad liueam A Y perpendículo 
G Lj triangula K G L, ECH reftos habentia ángu- 
los ad L & H, & ángulos ad K & E In eodem cir- 
culi CGK fegmenro CKEG, adeoque sequales^ 
equiángula funt & proinde lunilla. Eft ergo KG 
ad KL 11 1 EC ad EH, Porro,, á pun&o A ad li- 
neam KG demiffo perpendículo AM, ob anuales 
AK> AG bifecabitur KG in M y & triangula KAM 
KGL ob angulum ad K communem, & ángulos ad 
M & L reftos fient fimilia: & inde eft A K ad 
K M ut KG ad K L. Sed ut eft AK ad K M ita 
eft 2 AK ad 2KM feu KG 3 & ita (obíimilia tri- 
angula AKG, ACX) eft 2 AC ad CX ; & (oba- 
quaies AC & E Y) ita eft 2 E Y ad C X. Ergo eft 
2 E Y ad CX ut KG ad KL. Sed emt KG ad KL 
ut E C ad E H, ergo eft % E Y ad C X ut E C *>d 
EH, atque adeo reftangulum 2 H E Y (duéiís nimí- 
rum extremis & medí i s in fe) xquale eft rcftangulo 
ECxCX. Q, É D. 

Aífumpfimus hie lineas AK T AG aequalcs.efle, 
Nimirum reéiangula CAK, X A G (per CoroL Prop. 
36. tifa II I. Ekm.) aequaíia funt, atque adeo ut 
CA eft ad XA ita AG eft ad AK, Sed CA, XA 
squales funt per Hypothefin ; ergo & AG, AK. 

L e m. III. CoYiftniBls ommbm itt fupm> tres linea 
B Y) C E, K A, fum continué proportiomles. 

Nam (per Prop. 12. 4ik II. Ekm) eft C Y q 
~ E Xq + CE? + 2 E Y x E R Et ablato üttin- 
que EYy fir CYj— EYfl = CE?+ aEY*E& 
Sed iEYxEH (per Lem. 2.) a?quale eft rectan- 
guio C E x C X, & addito utrinque C E q fít CEj 
+ 2EYxEH=CEryH-CExCX. grgbCY?? 
— EYq squalc eft CE 7 4 CExCX, iáM C Y 
+ E Y in C Y — E Y ffqualc eft CE ? + CE x CX. 
Et refolutis aequalibus reááhgrtlis in latera propor- 
tionaiiafitCE+CXad C Y + E Y ut C Y — E Y 

ad 
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ad C E. Sunt autem tres line# E Y, CA,CBí^ 
cuales, & inde C Y + E Y Y + CA — AY 3 & 
CY-EY^CY — CB = BY. Scribantur la- 
que A Y pro C Y + E Y, & B Y proCY-EY 
& fiec CE + C X ad A Y ut B Y ad CE Sed 
i per Lew. i.) eft CE ad KA ut C E + CX ad A Y, 
crgo eft CE ad KA ut BY ad CE, hoc eft linear 
tres B Y, CE, KA, funt continué proporcionales. 
Q- E, J}< 

Tándem ope horum Lemmatum conftruftío fu- 
perioris Probleraatis fie demónftmtur* 

Per Lemma ¿ eft C E ad K A ut C X ad K Y, 
adeoque K A* CX — KYx C E y & applicatis his 
aequalibus extremo rpm & mediorum ?e¿tangulis ad 

CE fit "^j^^ = K Y # His lateribus arquaíibus 

K A x C 

adde BK & squalía erunt BK + ' q£ ~ & B Y - 

linde per Lemma tétitim eft B Jt + S-A. 1 !^^ 

nd C E ut C E ad K A, & inde, duftis extremis 
& mediis in' fe provenit C E ^ xquale B K x K A 

KA ? xCX ' ¿ \ _ , 

^ ^— 3 & ómnibus pmerea duflis in CE 

fít C E cuk ¡cquale B Kx K A x C E-f K A ? x CX. 
C E erat radix a-quarionis diña %¿ KA erat n¡ 

KB^&CXA His pro C E, K A 3 K B, & C X 

n rm 

■fubfti tutis ori tur x 1 ^ ^ x-j- r, feu x * — 5 x — r == o, 
aquatio conftruenda ; ubi q & r negativa prodeunt 
fumptis KA & KB ad ealdem partes pun&i K, & 
radice afirmativa in majori Tegmento C GK exi- 
ítente. Hic tmm cafm eft Conftruítionis demon- 
ftrandse- Ducatur KB ad partes contrarias, id eft, 

mutetur 



ConfiruBione linear i* 50 j 

mutetur lígnnm ejus feu íignum ipíius vel quod 

perinde eít* íignum termini q y &habebitur conftra- 
¿1:10 xquationis x> -tqx — r ~ o: Qui cafm efi 
altev. la Jüs cafíbus CX 3 & radíx afirmativa Ctí 
cadunt ad eafdem partes linead A K t Cadant CX 
& radix negativa ad eafdem mutato figno ipíius 

C X feu — vel (quod perinde eft) figno ipfius r s 

& habebitur cafm tertim x l + q x + r ~ o, ubi 
radices omnes funt negativa. Et mutato rurfuS 

figno ipfius K B feu ~ vel foüus j, incidetur in 

cafum quüYtum x 3 — 9* + r = o. Quorum om- 
mumucafuum conftruftiones percutiere licebit^ 8c* 
íigillatim demonftrare ad modum cafas primi. Nos 
uno eafu demonftrato caeteros leviter attingere fa- 
tis eííe putavimus. Hi verbis iifdem mutato folum 
linearum íitu demonftrantur. 

Confirucnda jam Jit aquatio cubica x* -\- px x 

r — o, cujm tenim t&minm deefl. 

In figura fuperiore aífumpta longitudine quavís 
n 3 capias in reíia quavis infinita AX, KA > & KB 

quarum KA valeat —,&KBvaleat^. Has cape 

ad eafdem partís punfti K, íi modo figna tcrmi- 
norum p 8c r fint eadem 5 fecus ad contrarias. Bi^ 
feca EA in C, & centro K intervallo KC defcribe 
circulum CXG. In eo aptes reétam CX 3 ssqualem 
lotigitudini aífumpta n. Jnnge AX & produc jun- 
&am ad G ita ut fíat AG aequalis AK, & per pun- 
ñaKjQXj Gj defcribe circulum. Penique in^ 
ter hunc circulum & reótam K C utrinque pro- 
duftam infcribe rettam EY ejufdem longitud i nis 
cum refta AC ea lege ut hsec infcripta retía tran- 
feat per punftum G íi modo ipfa producatur : & 

afta 
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a&a re&a KY crit una ex radicibus squaticms. 
Sunt autem radices affinnativae quae cadunt ad 1 
partes punfti K verfus punftum A fi modo ha- 
beatur + r; fin habtatur — r, afirmativa? ftmt 
qua* cadunt ad partes contrarias. Et fi affirmativaí 
xadiccs jacent ex una parte punfti A 3 negativa funt 
qua* jacent ex altera. 

Demonlíratur autem hxc conftruñio ope Lem- 
matum triuin novísimo ruin in hunc modum. 

Per Lmma tertium funt BY, C b,K A continué 
proportionales ; & per Ltmma primum ut eft C E 
ad K A ita eft C X ad K Y. Ergo B Y eft ad C E 
ut CX ad K Y. B Y idcm eft quod KY — KB. 
Ergo KY — KB eftadCEutCX adKY, Sed 
¿íit eft K Y — Kp ad C E ita eft KY— KB in K Y 
nd C E in K Y, idque per Pvop. 1. lik VI. Ekm, 
& ob proportionales CE ad KA ut CX ad K Y eft 
C E in K Y acuate K A in C X. Frgo K Y — K B 
111 K Y eft ad KAinCX (ut K Y — K B ad CE, 
hoc eft) ut C X ad K x*> Et du£Hs extrehus & 
mediis in fe invicem fit KY — KB in KYq ¡rquale 
K A in C X q: id eft K Y a & - K^ x K*Y qual 
sequale K A x C X qaad* Erar autem in confím- 
ctione, K Y radix sequatiouís difta x> K B arqua* 

lis K A ¡cqualis — 5 &¡ C X gqualis t? n SciV 
nn 

bantur igitur x y p, ~i$¿n pro K Y, K B 3 K A, 8¡ 

tí H 

CX refpeftive, & fiet x 3 — pxx — r, fexxx*—pxx 

Refolvi poteft conftrufrio demonftranda in hafce 
quatuor arquationum cafus, x^—pxx — r = o, 
# 3 — /ixx + r=o, x 3 + pxx — r== o,8¿x^pxx 
■+ y = o. Cafum primum jam demonftratum de- 
di, caeteri tres iifdcm verbís mutato tantum li- 
nearum íim dcmonftrantur. Nimirum uti fum cri- 
do 
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ido K A & KB ad eafdem partes pun&i K, & radi^ 
cení aiErmativani K Y ad contrariad parres, jara pro-» 
díit K Y cuL — K BxK Y q - KAxCXj, & inde 
x* — f xx — y = o: fie fumendoJK B ad contrarias 
partes pnnfti prodíbit íimili argumentationis 
progreífu K Y cub. + KB x K Jq = K Ax CXfc & 
indo x 3 — |^ p x x t y ~ Q> Et 111 hifee dUobus ca* 
fibus jS mutetur fítus radicis affirmatlvae K Y fu- 
ñiendo eám ad alteram partem punfti K, per íími- 
lem argüfrientatiohis feriem dévenietur ad alteros 
dúos cafus KTcwA.+KBxKYí = — KAxCX^ 
feu ^+pxx + jr= 0> ScRYart.— KBxKYj 
= — K A x C X q 9 feu x* — fxx + r»o, Qui 
oinnes cafus erant demoníbandL 

Proponatur jam aquatio cubica x* + pxx4- yx 
"+ r — o> f nifi forte tertto ) termino carens* 

Ea conftruetur ad hunc modum. 

Cape ad arbitrium longitudinem n. Ejus dirtii- 
dio ^qualem duc reétam quamvis G C, & ad pun- 

£tum G erige perpendiculum G D asqualc \¡ ~ ; 

P 




Deinde íí termíní p & r habent contraria 
centrp C intervallo C D deícríbe cireuluiB P B E, 



U 



5m 
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Sin cndem funt eorum fígna, centro D intervalo 
G C defcribe circulum occuitum fecantem reitera 
G Á üi H ; dem cen- 
tro C intervaílo 
GH deferí be circu- 
lum PBE. Tum Fac 

eamque duc in linea 
pC ad partes pun- 
£U G verfus C íi 

modo quanti tas — ^ 1^ 

— (fignis terminorum p y q, t % in sequatione con- 

flruenda probé obfervatis) afirmativa obvenerit: 
fecus age G A ad alteras partes punfti G, & ad puiv- 
£tum A ereíto perpendículo A Y, int er hoc & cir- 
culum PBE fuperiiis deferí ptum inferí be lineam E Y 
^qualem termino p % ea lege ut base inferipta ccn L 
vergat ad punftum G, Quo faéfco & produfta 
illa E Y ad G 3 erit linea E G una ex radicibus 
quationis conftruendac. Quas qüidem radices af- 
fírmativaí funt ubi punftnm E cadit inter punéta 
G & Yj & negativas ubi E cadit extra, íi modo 
habeatur + p 5 , & contra ñ —p. 

Demonftrationi hujus conftruSionis praemitti- 
mus Immata lequentia, 

Lem, I. Demijfo ad AG perpendículo E F & 
uBa reSía EC> eft EGq + GCq = ECq + %CGF> 

Nam per Prof. 12, lik II. Elem. eft EGq=?ECq 
+ GCj-h 2GCF. Addatur utrínque GCq & 
fiet-EG 9 +GC? = EC 9 +2GC ? +2GCF. Sed 
zGCq 4t 2 GCF eft 2 GC in GC + CF id eft 2CGF 
Ergo EGg + GC? == EC 2 + iGG F. 
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L k u. II- Aí confint&ionü cafu primó uli tir* 
tufas PBE tranfit per pmBtm D, efl EGq — GDq 

Nam per Lemma primum efl EGj + GC ^ 
~ECfl+2CGF,& ablato utrinque GCq> 
fitEGj^EC^GCí+iCGF. Sed 
fLCq — GC# idem eft quod CD^ — GC^ 3 hoc eft 
ídem qubd G Dq. Ergo E Gj= GD7 4- 2 C G F¿ 
& fubdufto utrobiquc GDf, fíx EGj-GDrf 
= .a C G F. Q, E. D. 

Lem. III, tn confimBioms cafu fecundo^ ubi 
úrmlm PBE non tranfit per pun&um D > eft EGq 
+ GDq = iCGF. 

Namque in Lemmate primo erat EG^ + GC^ 
= ECj+iCGF. Auíer utrinque ECq & 
fiet EGí + GC?-EC ? = 2CGE Sed 
GC = DH & EC^CP-GH: ergo GC^ 
— EC^ =DH¿/ — GHq = GD?> atque adeó EG¿£ 
+ GD^-2CGF. Q- E. D. 

Lem, IV. Eft iCGFin GT^tCGin AGE. 

Namque ob fímilia triangula GEF, GYA efl GF 
iid GE ut AG ad GÍ ¿ hoc eft (per Prop. I lib. VI. 
Ekm.) ut 2 C G x A G ad 2 C G x G Y. Ducan- 
tur extrema & media in fe¿ & fiet iCGxG Y 
xGF= 2 CGxAGxGE Q* E. D, 

Tándem ope hmum Lemmatum cwftruBio Proble* 
fnath fie dembnftratur. 

In cafu primo eft (per Lem: 2.) EGj — GDf 
= 2 CGF, & duftis ómnibus in G Y fit EG^x GY 
-GD ? xGY-2CGFxGY (hoc eft per Lem, 4.) 
= 2CGHGE. ProGYfcribe EG + EY, & 
fíetEG^¿:+ EYxEG 9 — GD^xEG— GD ? 
KEY=2CGAxEG, feti EG cuk + E YxEG? 

^-CGA x E G_ GD ? xE Y = o. 

In cafo fecundo eft (per 3 J¿ H G 9 GDí 
= sCGF s & duftis ómnibus in GY fit bG^x GY 
■4- GD ? x G Y = 2 C G F * G Y ( hoc eft per Lem 4;) 

U 2 =¿CG 
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¡= aCGxAGE. Pro GY fcribeEG-f-EY, & fiet 
E G cub. + EYxEG ? + G D?x EG -y G D?xEY 
sjCGAxEG, feu E G «¿. + E Y x É G j 

í i CGÍ i<EG + GI) ^ EY = 0 -. 

Jam vero erat EG radix ^quatíonis conftru£ta 

dída x; ítem Gj)= EY^í^CG^^ 

& G A = — ~* id eft ín cafu primo ubi ter-' 

n np 

minorüin p Se r divérfa funt íígna ; at in cafu fe- 
cundo ubi dterutrius p vcl r mutatur figntun fiet 

— M -f — = G A. Scribanturigitur proEG^ G0^ 
n np 

EY > zCGj & GA quantitates i/— * & 

*r jl -7-3 & cafuíráío fiétx a 4-/>x* — p v 

« 1 «> +? + 7 

— > = o, id eft + |)xjí + ^x — k o, cafu au- 

tem fecundó x^+px 1 p # -j- r «= id eft 

+ Í-F 

xJ + JNJf + jx+^o. Eft igitur in ¿troque 
cafu E G vera longitudo radícis x. Q. E. D, 

Subdiftínguitur autem cafus uterque in cafus 
plures particulares * Nimirum prior ín hofee x 1 
■+ p^+íjc — r = o, x* + pxx — qx^v = o* 
#3 — Jíxx+ jx+r-o, x^-t p xx — jx + r = o T 

+p x>r — Oj & x* — pxx + v = o; poílerior 
in hofdí x 5 -j- pxx + J x Hr r — o 3 x'-fpxx — 
4-r — o> x 3 — j?xx+?x — r~Q y x 3 — pxx^qs 

— r= x^ + pxx-fr^o, & x 9 — #xx — r^o. 
Quorum omnium demoníirationes verbis iifdcni 
ac duorum jam dernoníkatoruiftj mütato tautuin 
lincarum fitu, compingunrun 

Hjc 
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Hx funt Problema tu m coníiruftioncs praxipux 
per infcriptionem re&e longítudine datse ínter cir- 
cuí um > & reftani lineam pofitione datam ea lege 
ut infcripra ad datum puftétum convergat Infcri- 
bitur autem ralis reóta ducendo Comhoidem vete- 
rum, cujus Polus íit punftum illud ad quod reda 
infcribenda deber convergeré. Regula feu Afy mp- 
rotos refta altera pofitione data, & intervallum 
longitud icStx infcribenda!. Secabit enim hace 
Conchoides circulum praefatum in punño E per 
qujod reda infcribenda duci deber/ SufFeccrit ve* 
ro in rebus prañicís reftam illam ínter circulum 
& alteram pofitione datam reftam racione quacim- 
que niechanica interponerc. 

In hifee autem conílruüioiiibus notandum eft 
quod quantias n y ubique indetermiuata & ad ar- 
bitrium aíTumenda relinquitur, id adeo ut ímgulis 
problematis conftmétioqes commodius ap ten tur. 
Hujus rei exempia in inveotíone düarum medie 
proportionalium, & anguii trífeftione dabimus. 

lavemendtz finí inter a Ó b &M medie propon 
tiünaki oc & y. Quoniam funt a,x.y> b continué 
proportionales erit aa ad xx ut % ad b y adeoque 
x 3 =s a a ¿a feu x ? — aa$ ~ o. Hic defunt xqua- 
tíonis termini p & q¡ & loco rerminí r habetur 
— aak Igitur in conftriiÉiiQpp&i formula prima, 
ubi rc&a EY ad datum pun¿tum K convergen* in- 
ícritur inter alias duas poíiticne datas re&as EX 

& Y C, & reíta C X ponitur, a*qu¡\lis — id eít ac- 

qualis y aíTumó n azqualcm & fie fie CX ' 

1 m - - 

se: qualis — L Unde talis emergí t conftru £Ho. 

Duco quamvis KA sequalem a y camqüc bifeco 
in C, centroque K intcrvallo KC de í cribo dr- 
il 3 cii'van 
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culum CX ad quejn apto reftam CX aqualem b 

& ínter reótas A X , C X 

\^ infinite prosudas po« 

no E T aequalem C A, 

\ §c couvergentem ad 

\ punftum K. Sic erunt 

\ K A, X Y, K E, C X, 

continué proportiona- 

les,ideftXY& KE 

V, du$e medie proportio 

\ ¿ nales ínter a & b. Con- 

^ ^ ftmftiQ nota c fo 

In altera antem conflraétionum formula ubi re£fy 
E Y ad datum punftum G convergens ponitur in- 

ter circulum GECX & reítam AKj cílque CX = ^ 

id efl (in hoc Prcbleinate) — — pono ut pri-* 

nn 

us w = ¿, & íic fit C X = í , caeteraque peragun- 
tur ut fequítur. 

puco refíam quamvis K A aequalem a¡ eamquo 
bifeco in C & centro A intcrvallo A K deferibo 




circulum KG ad quem apto reftam KG arqualem 
%b conftituendo triangulum aequicrurum AKG, 
Dein per punfta C s K, G círculum deferibo & ín- 
ter hujus perimetrum & reñam produñam AK in- 
feribo reftam E Y sequalein K Q & gonveygentem 

ad 
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ad punchim G P Quo fa&o continué proponía 
nales erunt AK 3 EQ KY^KG, id efl EC & KY 
duac medie proporcionales ermxt ínter datas a & R 

Secandpft jam, fit nngidm in partes tres &quqks* 
Sitque angulm fecandus ACB, 
partes ejm r/rumietída ACD¡ P "E 
DCE 3 ECB. 

Centro C intervallo C A de- 
feribatux circulus ADEB 
fecans reftas CA } CD> CEj 
C B in A, E, K Jun- 
gantur A I), D E, É B ut & 
AB fecans redas CD, CE 
in F & H, & ipfi CE pa- 
rallela agatur í> G oceur- 
rens AB in G. Ob íimilia triangula CAD, ADF, 
DFG, continué proportionales funt CA, AD, DF, 
FG, Ergo íl dicatur AC = ¿i, & AD^x, fiet 

D F ~ — 5 & F,G = — EftautcmAB^BH 
a (ta 

+ HG + FA— GF^ 3 AD-GF^ax- — 

asi 

Dio A B = ¿, & fia b = 3 x~—> feu x*— « ? aax 

aa 

+ aah — o. Kic deeñ arquationis terminus fecuiv- 
dus p, & loco q & r habentur — ^az&taab. Ergp 
in conftru¿uonum formula prima ubi erat p = o, 

KA = « 5 K B &CX km H eft in pro- 
w nn 

blemate jam conftruendo K B = — — , 5: C X 

= ut ha: quantitates evadant quam fimplicif- 
nn 

fimx pono n = a> & fie fit K B = — 3 a¡ & C X 

U 4 = ¿ ; 
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— h Unde talis emergit Problematis amflr¿¿ 

Ago quajnvis RA = ^ & ad contrariad partes 
% B — 3 í?i Bifeco B A in Q centroque K ínter - 
Vallo & C deícríbo circulun^ cui inferibo reátani 



i 
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£X"i< Et aéta re£b AX, inter ipfam infinito 
produftam & reétam G X pono reftam E Y sequa- 
km AQ, & convergentem ad pun&um K. Sic fit 
X Y = x* Quinetiam ob aequales circuios ADEB, 
CXA, & sequales fubtenfas AB, CX, nec non ar- 
quales fubtenfarum partes BH, XY> aíquales erunt 
angiili ACB,CKX ? ut &anguli BCH, XKY, at- 
que adeo angelí CKX tertia pars erit angulus 
XKY. Dati igitur cujufvis anguli CKX pars ter- 
tia XKY inveníetur ponendo inter chordas CX 3 
AX infinite produftas reftam EY squalcjn dia+ 
metro ÁQ & convergentem ad circull cen- 
trum K, 

Hinc fi á circuli centro K ad fubtenfam C X 
demittas perpendiculum KH, erit angulus HKY 
terria pars anguli HKX> adeo ut íi detur quilibet 
angulus HRX inveniri poffit ejus pars tertia HKY 
demittendo | quolibet Uteris wttiufvis K X pun- 

6o 
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fio X ad latus alterum KH perpendiculum XH 5 
ti lateri KH ducendo paraHelam X E y dein reftam 
¥£ duplamiplíus KX, & convergen tem ad pun- 
fium K ponendo iníer reftas XH&X^. Vd Jfc 
Pctur angulus quiíibet AXK. Ad Iátus álterurrum 




'AX crigatur perpendículum XH, & á lateüs at- 
tcrius X K punfto qüovis K agatur rc£ia KE cu- 
jus pars YE interjacens lateri AX produ&Oj & ejus 
perpendículo XH üz dupla lateris XK, & erít an- 
gulus KEA íertia pars anguli dati AXL Tura 
rurfus ereíto perpendículo EZ> & aña K F cujus 
pars ZF ínter EF & EZ íit dupla ipJlus KE> fiet 
angulus KFA tertia pars anguli KEA, & fie per- 
gitur per continuam anguli trifeótionem i ti infiní- 
tum- Exftat autem ha*c trifeftio apud Pappum, 
lib. 4 Prop. 32, 

l Ql i0 d fi üngulum fer alteram tmfiniÜkmm 
fmmdam ubi reBa inter aliam reSíam & circulum 
pwnia efi y trifcvaam Ah>idm mahmi : Hic etiam 

erunt KE =s=-^- a & QX =— * id eít in problemate 
n nn 

de quo nunc admus KB — — & CX = ü ~ y 

adeoque ponendo n = a fiet K B ~ — 3 a, & CX 
¡F b< ind<? talis emerget confiruclio. 

A punfto quovis K ducantur ad eaíHem partes 
reda dua: KA = fl,&KB-jA Bifeca AB in 

Q cen- 
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C, centmque A intervaílo AC dcfcribc circulum 
In eo pone re¿tam C X = b> Jungc AX, & juta- 
ñam proífuc doñee ea iterum fecet circulum jam 




dcfcriptum in G, Tufn inteí liucc circulum & 
íeftam KC infinite produáam pone redtam £Y 
qualem rc&x AC, & convergentem ad pun¿tum 
& aíia refta EC erit longitudo quadita # a qua tari 
tia pars anguli dati fubtenditur. 

Talis conftrañio confequitur formulam fuperi- 
ixs allatam?: qux tamen fie evadet concinnior. Ob 
¿equales circuios ADEB Se KXG, & sq nales fub- 
tenfas CX & AB, aequales funt anguli CAX five 
KAG & ACB, adeoque C E fubtenfa eft tertias 
partís anguli K A G. Quare dato quovis ángulo 
K AG, ut ejus mveniatur pars teitia CAE* pone 
Ínter circulum KG C, & anguli latrus KA infinite 
produftum reftam E Y ^qualem circuli femidia- 
metro AG^ convergentem ad punftum G. Síc 
docuit Jrcbhmdes angulum trifariam 
fecare - E * dem conftraQiones facilius 
explican poffint quam hic faftuin cft; 
fed in his volni oftendere quoinodo ex general! bus 
Problematum conftmftionibus fuperius expofitis 
conftruítioncs fimpliciffm?as particularium Proble- 
matum derivare liceat. 
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' Prjeter conftru&iones tic expofitas adjunger$ li^ 
ceret quamplurimas* XJt fi ínter a & í inuenmi* 
ejfeüt dua medie proprnionaks. Age quamvis 




AK==¿, & huíc perpendicular AB = a. Bifec# 
A K in I, & in eadem A tC, fobtenfae B I a^qualcm 
pone AH; ut&in linea AB produíta fubtenfac BH 
o^uaW A C Tum in linea A K ad alteras par- 
tes punéh A cape A D cumfvis InngiWíníc 
huic ecqualem D E> cemrnque D & fc> mtervalhS 
D B, E C deferibe círculos dúos B F, C G, & Ín- 
ter eos pone reftam F G aequalem reftar A I, & 
convergentejn ad pun&um A, & erit A F, prima 
duarum medie proportionalium qüas invenire f 
oportuit, 

Docuerunt Ve teres inventioncm duarum medie 
proportionalium per Gfftndm ; fed linear hujus. de- 
feriptionem commodam manualem nenio, quod fci® > 
appoíuit, Sit A G diameter & F centrum circuí! 
ad queiri GJfois pertinet. Ad pun&um F erigatur 
líormalis F D, eaque producatur in infinitum. Et 
producatur F G ad P, ut FP «qualísfít circuli Diá- 
metro, Movea tur norma reftangula PEDea lege ut 
crus ejus E P perpetuo tranfeat per pun&um P, & 
crus altcrum E D circuli Diámetro A G fea FP 
squ&!e 3 termino fao D tangat femper lineam F D, 
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& cmm hujus médium pnnftum C defcribet Cíf- 
Jbidm deíideratam GCK ut íupra cxpofui, Quarc 




fi inter duas quafvis a & & inveniendar íint duar 
jnediíe proporcionales: Cape A M = a> erige per- 
pendiculúm MN = í, 1 Junge AN¿ & lege próstata 
moveatur norma PED, ufque dum punfium ejus 
C incidat in reftam AN. Tum demiffo ad_ A P 
W/Dendiculo CB, cape t ad BH, & u ad b src 
cit Mín aa r>^i o- „u *-»t¿«vie proportionales 
A B, BH, B G, BC erunt etiam continué ptoportio- 
nales # 3 *, ^ ¿. 

Simili noma applicatione cc-/?firui poffunt etiam alia 
$Problemata /olida. Verbi gyatia proponatur aeqimtio 
cubica x 3 + p x x -f- q x — t — o : ubi q femper 
affirmativum fit, r negativum, & p figni utriufvis. 

Fac AG =— , eamque bifeca in F, & cape FR& 
? 

GL =±p, idque verfus A fi habeatur + p aliter 
verfus P. Erige iníupe'r normalem F D, inque ea 
cape F Q ~ V q huic etiam erige normalem Q^C 
In normas autem crüre Ep, cape ED & E C ipfis AG 
& A R squales refpe&ive, & appiicemr deinceps nor- 
ma ad Schema fie ut . punctum ejus D tangat r cítara 
FD, & ptmtftum C re¿tam QQ tum fi compicatur 
parallelogrammum B Q¿ crit L B arquationis radix 
qiiasfita x. Hañenus 
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HaÉlenus conftruftionem folidorum Problema- 
tu ni per opcrationes quarum praxis manualis max- 
me fimplex eíl & expedita exponere vifum fuir, 
Sic Veteres poftquam confeílionem horum pro- 
blematum per compofitíonem loco ruin folidorum 
aífecuti fuerailt, fentientes ejufmodi conítruÉKo- 
nes ob difficílem Coniearum feííionum defcriptio- 
nem inútiles eíle, quarrebant conftru&iones faci- 
liorcs per Conchoidem 3 CiíToidem 5 extenfionem 
filorum & figurarum * adaptiones quafcunque me- 
chanicas; praelata inechanica utilirate inútil i fpe- 
culationi Geométrica?, ut ex Pappo difcimus, Síc 
magnus ille Archtmedes trifcSionem anguli per 
coni fectiones á fuperioribus Geometrís expofítam 
neglexit, & in Lemmatis fuis angulum modo á no- 
bis fuperius expoíito trifariam fecare doeuít. Si 
veteres problcmata per figuras eatempcftate inGco- 
metriam non receptas eonílruere maluerínt, quau- 
to magis praeferendae nunc funt iltae figurx, in 
Geometriain icque ac ipfae coni fectiones á plerif- 
que recepte. 

Verum tamen novo huic Geometrarum gene- 
ri haud affentior, qui figuras hafce omnes in 
Geomctriam recipiunt, Eorum regula admitten- 
di lineas omnes ad conftruftionem Pro blematum 
eo ordine quo aequationes quibus lineas illae de- 
finiuntur, numero dimeniíonum afcendunt, arbi- 
traria eftj & in Geometría fundamentum non ha- 
bet. Imo faifa eíl, prop terca quod circulus hac 
lege cum Coni feícionibus conjungendus eífet 
quem tamen Geómetras omnes cum linca re£ta 
conjunguut. Varillante afctem hac regula tollitur 
fundamentum admittendi certo ordine líneas om- 
nes Analyticas in Geometriam. In Geomctriam 
planam meo quidem judicio linea? iraílá prjeter re- 
fíain & circuium admitti debent, nifí fone linea- 

rmn 
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rum diftinftio aliqua prius excogitetur qua \m^x 
circularisconjungatur cum resta, & á reliquis óm- 
nibus fegregetur, ^ Quinimo ne tum quidem au- 
genda eft Geometría plana nümero linearunij Nam 
figura omnesfunt planas qim admittuntur in Gcó- 
metriam planam, id eft quas Geómetra poftulcat 
in plano deferibere, Et problema omne planum 
eft quod per figuras planas conftrui potefl Sic 
igitur admiffis in Geometriam planam eonicis fe- 
ftionibus, aliifque magis compoíitis fíguris, pro- 
blemata oinnia íblida & plus quam folida quse peí 
has figuras conftrui poffunt evaden r plana. Sunt 
autenx problemata omnia plana ejufdem ordinis. 
Linea refta Analytice fímplicicr eñ quam circu- 
lus^ hoc non obftanté problemata ejufdem funt 
ordinis qua; per reótas folas, & qu# per circuios 
conüruuntur. So lis pofki taris reducitur circulas 
ud eundem ordinem cum re£U. Et multo magis 
Ellipíis quse mintis dirTert á circulo quam circu- 
lus á re&a, poftulando confimiliter deferiptionem 
ejus in plano, reduceretur ad enndcmordinemc&tfl 
circulo, Siquis fpeculando Ellipfin incideret in 
problema aliquod folidum, et ipfum beneficio e- 
jufdem Ellipfeos & circuí i conftruerct : licc pro- 
blema jam pro plano habendum eííet, eo 3 quod 
Ellipfis jam ante in plano de (cripta háberi fuppo- 
nitur, & conftruEHo omnís quse fupereft abfolvi- 
tur per circuli folius deferiptionem. Eadem de 
caufa problemata quxvis plana per datam Ellipfin 
con finiere licitum eft. Verbi gratia íl data: El- 
lipfeoS ADFG requireretur cent rum O, duccrcm 
parallelas duas AB, C p Ellipíl oceurrentes in A } 
B,C»D, aliafque duas GH Fllípíi oceurrentes 
ín EjF^GjH. Has bifecarem in I.K^M, & 
junOas IK, LM producerem ufque ad concurfum 
íuxm in O. Legitima eft tace confiruclio plañí 

pro- 
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problematis per Ellipíln. Nil referí quod Elíipfis 
Analytice definiatur per sequationem duarum di- 
mcníionuni. MI quod Elíipfis Geometricc gene- 



retur feítione figura: folida:. Hypothelís fok* 
quod Elíipfis jain deferipta babetur in plano, pro- 
blema ta o mni a folida per ípfam confíruéta reducit 
ad orditiem planorum, cfficítque ut plana omnia per 
ipfam legitime conftruantur. Et eadem eft ratio 
PoftulatL Quod vi poítulatorum ííeri poteft, ut 
jam facmm, & datum aflumere qonceffum eft. 
Poftuletur igitur Ellipíin in plano deferibere, & 
ad ordinem planorum problematum reducen tur ea 
omnia qux per Ellipíin conftrui poífunt, planaque 
omnia per Ellipíin lieebit conftruere. 

Necefle eft igitur aut Problemata plana & folida 
ínter fe confundid ant lineas omnes rejicí é Geome- 
tría plana prater refíam & circulum, & fíqua fer- 
ian alia detur aliqnando in ftitu conftruendi alicu- 
jus Problematis. Verum genera problematum con- 
tundí nemo edrte permiten t. Rejtciantur igitur ¿ 
Geometría plana feñiones Con í ex, ali^que figura 
omnes pnrter reftam & circulnm, & quas centí- 
gerit in ílatu problematum dar i. Alienas funt igi- 
tur á Geometría defcrip.t iones illse omnes eonicarum 
fc¿tionum in platio quibus hodierni Geómetra: tan- 
tope re 
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toperc indulgen t. Ncc tameii ideo Corti fefiiones 
e Geometría rejiciendas erunt. Hx in plano non 
dcfcribuntur Geometrice 3 generantur vero in fo- 
lidi Geometrici fuperficie plana, Conus "conftitui- 
tur Geomctricc, & plano Geométrico feeatur. Tale 
Cohi fegmcotuin figura Geométrica eft, eundem- 
que habet locum in Geometría folida ac íegmen- 
j»rn circuli in plana, & hac ratione baiis ejus, quam 
Coni fedionem Vocant, figura Geométrica eft. Lo- 
cum igimr habet Coni feftio in Geometría quate* 
ñus ea fuperficies eft folídi Geometrici, Alia an- " 
tem nulla ratione Geométrica quam foüdí feftione 
generatur, & ideo non niíí in Geoinetriam folidam 
antiquitus admifTa fuit. Talis autem Conicarum 
fefiionum generatio diíHcilis eft, & in rebus pra- 
fticis, quibus Geometría potifíimum infervire de- 
■ bet 3 prorfüs ihutilis. Ideo veteres fe ad varias fi- 
gurarían in plano deferiptiones mechanicas rece- 
perant, & nos ad eorum exemplar conílruéiiones 
precedentes concinnavimus. Sunto conftruótiones 
il\x Méchame^; fie & conftruÉtioncs per Coni 
feftiones in plano (ut jam moris eft) deferiptas Me- 
chanicat fúlífc Sunto conftruftíones per datas Coni 
feftiones Geométricas : fie & conftru¿tíones per 
alias quafeunque figuras datas Geométrica? funt, & 
ejufdem ordinis cum conftruftionibus planorum 
Problematum. Nulla ratione praeferendse funt iti 
Geometría Señiones cónica? figuris aliis, nifi quí- 
tenos illx á fc&ione Coni, praxi ad folutionem pro 
blematum proríus inutiii, derivantur. Verum ta- 
men ne conftruftiones per Cónicas fe&iones omnino 
prseteream, vifum fuit aliqua de his fubjungere, in 
quibus etiam praxi manuali non incommodae con- 
fuíame v 

Conicarum feíticnum fimpliciífima eft Ellipfís. 
Haec notior eft, & círculo magis affinis, & praxi 

manuali 
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manual! facilius defcribitur in plano. Partbolam 
praferunt plerique ob fimplicítatcm sequationis per 
quam ea exprimitur. Verum hac ratione Parabo- 
la ipfo etiam circulo preferencia eífet, contra quam 
fit. Faifa eft igítur argumentatio á íimplicítate x* 
quationum. jEquationum fpeculationi nimíum 
indulgent hodierni Geómetras. Harum fimplicitas 
eft confiderationis Analytic*. Nos in eompofí- 
tione verfamur, & compolitíoni leges dandae non 
funt ex Analyfi. Manuducit Analyfis ad Compo- 
fitionem : fed Compofitio non prius veré confie 
quam liberatur ab omni Analyfi, Iníit compoíí- 
tioni vel minimum Analyfeos 3 & cómpofitíonem 
i T eram nondum aflecutus es, Compofitio in fe? 
perfeéta efi & á mixtura fpeculationum Analyti- 
carum abhorret. Pendet Figurarum fimplicitas á 
íimplicítate genefeos & Idearum, & aequatio non 
eft fed defcriptio (five Geométrica five Mechani- 
ca) qua figura generar ur & redditur conceptu fa- 
cilis. EU ipii igitur primum locum tribuentes, do- 
cebimus jam quomodo ^quationes per ipfara con- 
ftruere licet. 

Proponatur aquatio qu&vis cubica xi — pxx 
+ ubi q&r datas terminorum aquatio- 

nis coeficientes cum jigtits fuis + & — Jignificant^ 
& akeruter terminorum p & q, vel etiam uterque 
deejfe poteft. Sic enim aequationum omnium cu- 
bicarum conftruífciones una illa opera tione quse fe-* 
q ai tur exhibebimus. 

A punfto B in re£ta quavis data c&pe duas quaf- 
cunque re&as BC, BE ad eafdem partes; ut & ín- 
ter ipfas mediam proporcionalem BD. Et BC di- 

éta n y cape etiam in eadcm reda BA--^ idque 

mfus punftum C íi habeatur — aliter ad partes 

X coa- 
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contrarias, Ad pun&um A erige perpendiculum 
AI, foque co cape AF aequalem p¡ F Gaequalem 

AF, FX gqualem — > & FH in ratione ad FJ ut 

cfl B C ad BE. F H vero & F I capiendx funt ad 




partes puncU F ver fus G fi termíní p & r habent 
eadem figna, aüter ad partes verfus A* Complc- 
antur paralíelograrama IACK & H AEL, centro- 
que K 3 & intervallo K G defcribatur circulus* 
Tum in linea H L capiatur ad utramvis partem 
punfti H longitudo H R, qua: íít ad H L ut B D 
ad B E : Agatur G R fecans E L in S, & movea- 
tur linea GRS punQo ejus R fuper linea HL> & 
punfto S fuper linea E L incedente^ doñee tertium 
«jus punftmn G deferíbendo Ellipfín, oceurrat 

circulo 
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circulo, quemadmodum videre eft ín poíítione y^l 
Nam dxmidíum pérpendiculi yX ab occurfus illius, 
punfio y in redam AE denaifíi érit radix xqu^fi 
tionis. Poteft aurem Regula GRS vel yt*t$tvni- 
ñus G Vél y $ circulo in tot punftis occurrcre quot 
funt pofílbiíes radicés Et e radicibus hse funt 
affiímativsc quac cadunt ad eas partes vc&x A E ad 
quas refta FI ducítur á punftó F 5 & negativa* 
quae cadunt ad Contrarias partes linear A E^ íí mo- 
do hábeatur + r; & contra íi habeatür — r, 

Dmonfiratur autem h*c conftruítio fubíidio 
Ummatum fequéntium. 

Lem. I- Pofitis qua in fuperiore conftruBiúne^ 
ift 2CAX—AXq = yXq — 2AIxyX+*AGxFL 

Namque ex natura círculi eíl Kyq — CXq, se*- 
quale quadrato ex yX — AI. Sed eft K y q aequale 
Glq + AC^ & CXq íequale quadrato ex AX—AC 
hóc eft scquale AX^ — 2CAX+AC?, atqueadeo 
horum difFeretitia Glq-\-2 CAX — ÁXq, aequatur 
quadnito ex ^X — AI* id eft ipíi yXq— 2 AI xyX 
4- A I q. Auférátur ütrinque G 1 5, & manebunt 
tqualia 2 C AX— AX q f & yXq — 2 AI x yX + AI a 

— Glq. Verum A lq {per Prop. 4. Uk ÍI- Ekmj 
aequale eft A G q -f- 2AG I + Glq, atque adeo Alq 

— G lq gquale eft AG q + 2 AG I, hoc eft sequale 
2 A G in t A G + G I, feu acquale % A G x F I, & 
proinde 2 CAX— A X9, £quale eft j' X q -» 2 AI 
x*X+2AGxFL Q.E,D. 

L b m* IL Pofitis qua in fupmore conftrufti- 

FI 2FI 
#we, eft zEAX—AXq aqtiak j^Xyq^ '-jjg AH 

xXy+2AG*FL 

X 2 Notum 
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Notum eft enim quod puníhim y motu regular 
y?? fuperius affignato defcríbit Ellipíín cujus cen- 
trum eft L 5 & asees dúo cum re£as LE & LH coín- 
cidunt, quorum qui In LE a^quatur iy$ five z GR, 
& alter in L Hxquatur iy* five 2GS. Et horum 
ratio ad iiivicem ea eft quae líneas HR ad lineam 
H l > five llnese B D ad lineam B E. Uode latus 
tranfverfum eft ad latus re&um principale ut B E 
ad B C five ut F I ad F H. Quare cum yT ordi- 
natim ápplicetur ad H L, eric ex natura Ellipfeos 

FI 

CSq — LTyzqualepjj Tyj- Eft autemtT x- 

quale-AE — AX, & Tysequale X^-ÜE Scrí- 
bantur horum quadrata pro LTj & T>j, & fiet 

GS 7 -AE ? + 2EAX~AX?= ~ in Xyq-iAH 

tri 

xX^ + AH^ ( Eíl autem G S q — A E q arquale 
qttadrato ex GH + LS, propterea quod GS hypo- 
tenufa eft trknguli reftauguli cujus latera funt íp- 
físAE&GH-t-LS squalia. Eft & (ob fimilia 
triangula RG H y RS L) LS ad G H ut L R ad H R, 
& componendo G H + LS ad GH ut HL ad HR, 
& duplicando rationes, quadratum ex G H LS, 
eft adGHj ut Hl<¡ ad HR^ hoc eft (per con- 
flru&ioném) ut BE^ ad BDj/id eft ut B E ad EQ 
feu FI ad FH> adeoque quadratum ex GH+ LS 
FI 

aequale eft — G Hf Eft itaque GSq — AEq a> 

FI FI 

quale p^GH^, atque adeo — GHq + 2EAX 

FI 

— AXy =p^in Xj^ — 3 AHxX^+AHj* Au-. 
FI 

femtur utrinquepjj GH^ & reíUbit 2 EAX 

— AX| 
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— A X? = |g ta Xyq -aA Hx X*+A H ? -GH ? ; 

Eft autem A H — A G -f G H, adeoque A H 3: 
~AG¡2 + 2AGH + GHi¡r & fubdu&o utrinque 
GH3 reftat A H 3— G H ? =AG q + a A G H, hoc 
eít^aAG in-f AG + GH, feu = aAG x FH, 

FI 

atqueadeoeíl 2EAX — AX^= in X>gr — 2AH 

FI iFI 
kX 7 + 2AG x FHjí.e.— ^Xj'j— A H*X> 

rrl rJti 

+ 2AGXFL Q.E.D. 
Lem. III. Z(/ífe»* /o/tíj f/? AX ai Xy—AG 

M XyüizB C. 

Nam íí de squalibus in Lemmate fecundo íub- 
ducantur squalia' in Lemmate primo, reftabunt 

H I 2 FI 

xqualia 2 CE x AX &^ °Xyq— — AH x Xy 

+ 2 AlxXj,. Ducatur parsutraque in FH, &net 
aFHxCEx A X ¡rquale HUXyq-i FI x AH 
xX^-f 2 AlxFHxX^. Eft autem A I = AH 
-f HI, adeoque aFIx AH - 2 FHx AI - 2FI 
xAH- 2 FH A- 2 FHI. Sed a FI x AH-2FHA 
= 2AHI,8í 2 AHI~2'FHI=2HIxAF. Ergu 
sFIx AH— 2 FHx AI = íHIx AF, adeoque 
sFHxCExAX^HIxXj^- 2 HIxAFxXy. 
Et indeHI ad FH ut 2CE x AX ad 3- 2 AF 
xXy. Sed per conftruÉlionem HI eñ ad FH ut 
CE ad B C, atque ádeo ut 2 C E x A X ad 2 B C 
xAX, & proinde 2BCX AX & X y q — aAF 
xXy (per Prop. 9. m V. Élem.) erunt aqualía. 
^quaüum vero reftangulorum proporcionaba funt 
latera, AXadXy — 2 AF,ideftadX> — AG ut 
Xy adzBC. Q.E.D. 
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Lem. IV- lifdem pofitis¿ efi zFI ad AX 

— tABut Xyad zBC - 

Kam de ^qualibus in Lemmate temo, nimirum 
i B C x A X — Xyq— 2 A F x X ^, fubdueantur x- 
qualia in Lemmate primo, & reftabunt sequalia, 

— 2ABxAX + AX ? =*FIxX3,-2AGxFJ> 
hoc eft A X in AX — 2 AB— 2FI inX^ — AG. 
jEqualium vero reftangulorum proportionalia 
funt latera 2 FI ad AX — 2AB ut AX ad X y 
*-AG > hoc eft (per Lemma tmium) ut Xy ad 
2BC. 

Prafiratis hu Lemmatihm^ Conjhuffio Prcble- 
matts J¡q tándem demon(iratur. 

Per Lemma quanum eft X y ad 2 B C ut 2 F 1 ad 
AX— 2 AS, hoc eft (per Prcp: u Sé. V I Elem.) 
ut2BC>t2FIad 2BCXAX— 2AB, feu ad 
a BCx AX — 2 BCX2 AB. Sed per Lemma ter- 
tium eft AX ad Xy — 2 A F ut X j, ad 2BQ feu 
%BC x A X — X ^ 5 — 2 AFxX j^adeoque Xy eft 
idaBCut 2 BC x 2 F I zdXyq — sAFx Xy 

— 2BCX2AB, Et duftis extremis & mediis in 
fe, fif X^ckí.— 2 AFxXyq — 4 BCxAB*Xy 

— 8BC5XFI. Addantur utrinque 2 A F x q 
*f 4B C x A B x X y, & fiet X ycuk— 2 A F x X y q 
H- 4 BCx ABxX^ + 8BC5XFI Eratautem 
in conftru&ione demonftranda* f X y radix sequa- 

tíonis difta x, nec non A F = p , BC = n> AB= 

n i 

fcFI^^ adeoque BCxAB = j. Et BCj 
X FI = r. Quibuí fubftitutis fiet ~ p & + q x 

Cml 
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CoroL Hinc íí AF & AB ponantur nulla, per 
Lmma tertium & quartum fie* i FI ad A X lít 
AX ad yiy & X> ad z BC. Undc confiar inven- 
río duaram medie proportionalium ínter datas quaf» 
libet FI & BC. 

Scholiwn. Haftenus gsquationis cubica? conftru- 
¿tionem per Ellipfin folummodo expofui : fed re- 
gula fuá natura generalior eft, fefe ad pmnes co* 
ni feftiones índifferenter extendens, Nam fi lo- 
co Eüipfeos velis Hyperbolam adhiberí, cape li- 
neas BC, BE ad contrarias partes puriéti B, deia 
pwnfta A, F, G, I, H, K, L & R detenninentur 
ut ante, excepto tantum quod FH deber fumi ad 
partes ipfius F contra I, & quod HR non in li- 
nea HL, fed in linea AI ad utramque partern pun* 
£H H capi deber, & vice re£tx GRS dus alise 
icfSx á punfto L ad punfta dúo R & Rhinc ind& 
duci pro afymptotis Hyperboke. Cum ifiis i ta- 
que afymptotis LR, LR deferibe Hyperbolam per 

Eunílum G, ut & circulum centro K interv'álla 
.G : & dinjidia pcrpendiculorum ab eorum ín-r 
tcrfcQionibus ad rettam AE demifíbrum erunt 
radíces aequationis propofít^ Qux omnia, fig L 
nis + & — probé mu taris, demonítrantur ut 
prius, 

Quod íi Paraboíam ixlis adhiberi, abibít puu- 
Sum E in in.finitum, atque adeo nullibi capi- 
endum erit, & punfium H cum punfto F coinci- 
det erit que Parábola circa axem HL cum íatere 
redo principali BC per pynfta G & A deferí benda, 
íito vértice ad partes punfti F ad quas punétum B 
fitum eft refpe&u punéH C. 

Sic funt conftru¿Hones per Paraboíam, íi im- 
plícita tem analyticam fpettes, fimpliciílim^ om- 
nium. Eae per Hyperbolam proximum locum ob- 
tinent, & ultiraura locum tenent qusc per Ellipfin 

abíol* 
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abíblvuntut. Quod li praxeos manualis in de- 
fcribendis fíguris fpeftetur fímpIicitaSj mutandus 
cít ordo, 

In hifce autcm conftru&ionibus obfervandum 
venit quod proportione lateris re£H principaíis ad 
Jatus tranfverfum determinatur fpecies Ellipfeos & 
Hyperbotej & proportio ííla eadem eft qu# llnea- 
f BimBC & BE, atque adeo afíumi poteft : Parábo- 
las vero fpecies eft única quam artifex ponendo BE 
infinite 1 ongam aíTequitur. Sic igitur penes arti- 
ficem eft sequationem quamcunque cubicam per 
conicam fedionem imperatse fpeciei conftruere. A 
jfiguris autem fpecie datis ad figuras magnitudine 
datas deven ietur augendo vel di minuendo in ra- 
tíone data lineas omnes quibus figura: fpecie 4a- 
banmr, arque ita sequationes omnescubicasperda- 
tamquamvis Conicam fe£Honem confinare licebít. 
Id quod íic plenius explico. 

Prcponatur aquationent quamcunque cubkam x 5 = 
fxx. qx. ofe data cujujcimque JeEhonis cónica con- 
Jlruere, 

A pun&o quovís B in refra quavis infinita BCÉ> 
cape duas quafcunq ; longitudines BQBE ad eafdem 




pa/rtes*fi data Coni feftio fit Eliipfis, ad contrarias 
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C es fit Hyperbola, Sit autem BC adEE.ut da- 
ta feáionis latus leftum princípale ad latus tranfr 

veríum, & BC nominata », cape BA= 2*> idqu» 



f 




vcrfus C íi habeatur — p alitcr ad partes contra- 
rias, Ad punftum A erige perpendículo mAI, in 
que eo cape A F sequalem p & F G sequalcm A F ; 

item F I sequalein Capiatur vero F I veríus G 

x Ü 



Íi tcrminí £ & r habent eadem figna, aliter ver fus 
Á. Dein Tac ut íit F H ad FI ut B C ad BE; 
& háric^Hxítfte á punfíto F verías I fi feftío íit 
Ellipfis, áut ad partes contrarias íi ea íit Hyper- 
bola. Porro compleantur parallelogramma JACK 
&HAEL, &hac omnesjani defcript* lineae tranf- 
ferantur ad datam fefrionem Conicam, aut quod 
perinde eft, his fuperponatur curva, ira ut axis ejus 
íive tranfverfa diameter principalis conveniat cum 
refla L H & centrum cum pun&o L, His ita 
conftitutis agatur re£ta K L ut 6c re&a GL fecans 
conicam fc&ionem ing* In LK cape Lk quas íit 
ad LK ut Lg ad LG, centrnque k & intervaüo kg 
defcribe circulum. A pun£tis ubi hic fecuerit 
curvam impofitam demitte perpcndicula ad lineam 
L H, cujufmodi fít y T. Denique verfus y » 
cape T Y quse íit ad T y ut L G ad Lg 3 & hxc 
Ti prpduíia fecet reftam AB in X, eritque re£U 
v Xl una ex radie Í bus squationis. Sunt autem ra- 
¿ices affirmativE quae jacent ad partes re&x A B 
má quas reí ta F I jacet á punfto F, & negativa 
quae jacetit ad contrarias partes íi modo habeatur 
H- r, & contra íi — r obvenerit. 

Hoc modo conñruuntur sequationes cubica per 
Ellipfes & Hyperbolas datas: Quod íi detur Parábo- 
la, capienda cft BC sequalis lateri re£lo ipíius. 
Dún punttis A, F, G, I & K inventis ut ante, een~ 
tro K intervallo K G deferí bendus eft circulus, & 
Parábola ita applicanda adSchema jam deferiptum 
(aut Schema ad Parabolam) ut i pía tranfeat per 
punfta A & G; & axis ejus ipíi A C parallelus per 
pun&um F, cadente vértice ad partes punfti iUius 
F ad quas punflum B cadit á punfto C ■ His ita 
conflitutis, íi pcrpendicula ab ejus oceurfibuseam 
circulo denrittantur a<i lineam BC, eorum dimidia 
truat radices sequationis canftruenda\ 
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Et notes quod ubi fecundus aquationis termi* 
mis deeft> & latus' te&um Fárabolae . ponitur numc- ¡ 
rus binarius, hasc conftruftio evadet eadem cum 
üla quam Cartefíus attulit in Geometría fuá, prae- 
terquam quod lineamejita hic funt iilonim dupli- 
cía, 

Hsec eft conflruSUonum regula generalis. Ve» 
rum ubi problemata particularia proponuntur, 
confulendum eft conftruftionum formulis fina* 
pliciffimis. Libera enim manet quantitas ctw 
jus afTumptione conftruflio plerumque fimpljci-» 
or reddi poteft, Ejus rei exemplum unum fub- 
jungo. 

Detur Ellipfís^ & ínter datas lineas a&c b inveni-» 
cndx lint du* medias proportionales.- Sit earum 
xx 

prima x y & a.x* — b erunt continué proportiona* \ 

mrmiiíí nmti^íi \ t\Z ,yj \ \_{ 3^ 

les^ adeoque a h ~ :-r 9 feu x* =s a ab xqmÜQ eft, 
a 

quam conftruere oportet. Hic defunt termini f y 
& q y & terminus r eft aab¡ adeoque B A & AF nul* 

la: funt, & FI eft Ut términos noviffimus e* 

nn 

vadat fimplicíor aííiimatur n = a, & fiet F I = í 
Deinde conñru&ip ita fe habebjt, 

A punSo quovis A in re% quavis infinita AE 
cape A C = a 3 ¿k ad eafdem partes pun&i A cape 
AC ad AÉ ut eft Ellipfeos iatus reftum principale 
ad latus tranfverfum, Tum in perpendículo AI 
cape Al^b, & AHad Al ut eft ACad A E. 
Complcantur parallelogramma JACK, HAEL. 
Jungantúr L A, LK. Huic fchcmati imponatut 
£llipfis data, Secet ea re&am A L in pünfto & 
Fiat L k ad L K ut hg ad LA. Centro k inter- 
valo k g defcribátur circulus fecans Eiiipfin in y. 



3 |t£ Afftndix de Mquationum 
Aá AI áemittktur petpendiculum y X íecans HL 
itf T $ & producatu* id ad Y ut íit TY ad T> finí 
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cut LA ad tg. Sic fiet ¿ XY prima duarum me- 
die proportioóaüum fc Qi E. I. 
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